KoHTPOJILHO-0LIEHOYHBIE
MaTepuall

o npeaMery «XuMus»
8-9 Knacc



KoHTpOJIbHO-0LIeHOYHBbIE MAaTepHAJIbI 10 MPeAMeTy  «XUMHS»

HasHnaveHne KOHTPOJIbHO-OLICHOUHBIX MaTEPHAJIOB — OLICHUTh YPOBEHb 00111e00pa30BaTEbHON TTOITOTOBKH
obyuyatormmxcs 8-9 kimaccoB mo XMMUMU.

JIOKYMEHTBI, OIpENeNSIONIIE COIePKaHUe KOHTPOJIBHO-OIICHOYHBIX MaTepraioB ConepskaHue KOHTPOIbHO-
M3MEPUTEIBHBIX MaTEPHUAJIOB OIMPEICIISETCS Ha OCHOBE:

1. ®enepanbHOro rocyAapCTBEHHOI0 00pa3oBaTEIbHOIO CTAHIaPTa OCHOBHOrO 00miero oopazoanus (I1puka3s
MunuctepcrBa o0pa3zoBanus 1 Hayku P Nel897 ot 29 mexabpst 2010r.),

2. IlpumepHOi1 OCHOBHO# 00pa30oBaTeNbHON MPOrpaMMBbl OCHOBHOTO o011ero oopa3oBanus (0Jo0peHa
pemenreM eaepanbHOro yaeOHO-MeTOJHYECKOro 0ObeIMHEHNUS TI0 001IeMy 00pa30BaHHIO)

3. OcHOBHOI1 00pa30BaTENBHON TPOrPaMMBbl OCHOBHOTO 00IIEro 00pa3oBaHHMsI

4. Paboueii mporpammsl o XMMUMU 8-9 knaccel (PI'OC O0O0).

B pe3yiabTare H3yueHusi XHMUH Y4eHHK J0JKEH 3HATD:

sajicHellmue Xumuieckue ROHAMUA . BEIIECTBO, XAMHICCKUH 3JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa, OTHOCUTENbHbBIE
aTOMHaA U MOJICKYJIIpHasA MacCChbl, MOH, aJITIOTPOIIHA, U30TOIIbl, XUMUYCCKas CBA3b, SJICKTPOOTPULATCIIBHOCTD,
BaJICHTHOCTD, CTCIICHb OKHCJICHUSA, MOJIb, MOJIApHasA Macca, MOJIS[pHBIﬁ O6’LCM, BEIIECTBA MOJICKYJISIPHOI'O U
HEMOJICKYJISIPHOTO CTPOCHHMSI, PACTBOPBI, JICKTPOJIHUT M HEAIEKTPOIUT, HIIEKTPOIUTHYECKAS AUCCOLIUAIINS,
OKHUCITMTEIb ¥ BOCCTAHOBHUTEITb, OKUCIICHHE U BOCCTAHOBIICHHUE, TEIIOBOM 3(h(eKT peakiuu, CKOpoCcTh
XUMHYECKON PEeaKIIMK, KaTain3, XUMHUECKOE PABHOBECHE, YIIIEPOIHBIN CKENIeT, PYHKIIMOHAIbHAS TPYyIIa,
M30MEpHs, TOMOJIOTHUSI;

OCHOGHbIE 3aKOHbI XUMUU. COXPAHEHHS MAacChI BEIL[ECTB, TIOCTOSIHCTBA COCTaBa, MEPUOANIECKUHN 3aKOH;
OCHOGHble MeOPUU XUMUL. XUMIUUYECKON CBSI3U, JICKTPOIUTHYECKON IUCCOIUAIIMN, CTPOCHHUSI OPTraHUIECKUX
COCIUHCHHIA;

sajicHellmue 6eulecmea U Mamepuaisl: OCHOBHBIEMETAIUTHI U CILIABBI; CEpPHAsi, CONIsTHAS, a30THAS M YKCyCHAas
KHCJIOTBI, ICJI0YM1, aMMHaK, MUHECPAJIbHbIC y)106peHI/151, HUCKYCCTBCHHBIC 1 CHUHTCTUYCCKHNEC BOJIOKHA, KayYYyKH,
TIACTMACCHL;

yMeThb

HAa3b16aMb: N3yYCHHBIC BEIIECTBA 110 «TPUBHAIBHONY MM MEKIYHAPOIHON HOMEHKIATYPE;

onpedenamp. BAICHTHOCTHH CTEIIEHb OKHCICHUS XUMHUYECKIX 3JIEMEHTOB, THIT XUMHUYECKOH CBS3U B
COCJIMHEHUSX, 3apsI]l HOHA, XapaKTep Cpe/ibl B BOMHBIX PACTBOPAX HEOPTaHWMUECKUX COCIMHEHHM, OKACIUTEN
W BOCCTaHOBHTEIb, PHHATIGKHOCTD BEIIECTB K PA3IMYHBIM KJIaccaM OPTaHHYECKHX COCIIHECHHIA,
XapaKkmepu3oeams . IEMEHTHI MaJIbIX IEPUOJIOB TI0 HX MOJIOKEHHUIO B IEPUOANYECKON CUCTEME

.M. .MeHnneneeBa; o0lIye XUMHIECKIE CBOHCTBA METAJIOB, HEMETAJIOB, OCHOBHBEIX KJIACCOB
HEOPraHUYECKUXCOCINHEHU;

00bACHAmMYD. 3aBHCUMOCTD CBOWCTB BEIIECTB OT UX COCTABa U CTPOCHUST; IPUPOILY XUMHUUYECKOM CBS3U
(MOHHO#, KOBAJIGHTHOM, METAJUTHIECKOH ), 3aBUCHMOCTH CKOPOCTH XMMHUYIECKON PEAKITHHU 1 TTOJIOKCHHUSI
XUMHAYECKOT0 PABHOBECHS OT PA3IMIHBIX (PAKTOPOB;

GbINOTHAMb XUMUYECKUT IKCHEPUMEHH TIO PACTIO3HABAHUIO BAXKHEHIIINX HEOPTaHUYESCKUX U OPTraHUIECKIX
BEIIIECTB;

nPOBOOUMb CAMOCTOSTEIBHBIN MONCK XUMHUYECKOH WHPOPMAIUH C UCTTONIb30BAHUEM PA3IUIHBIX HCTOYHUKOB
(HayYHO-TIOMYJISPHBIX U3J[AHUH, KOMITLIOTEPHBIX 0a3 TAHHBIX, pecypcoB MHTepHETa); HCIIONB30BaTh
KOMITBIOTEPHBIC TEXHOIOTHH JUTsi 00pabOTKU U Mepeayrl XUMUIeCKOW HHPOPMAIIMN U e MPEICTaBICHHS B
PasTUYHBIX popMax;

HCNOJIb30BATH NPUOOPETEHHbIE 3HAHUS U YMEHHUSI B IPAKTUYECKOIl J1esiTeJIbHOCTH U TOBCETHEBHOM
SKM3HHU JIUISA:

OOBSCHCHUSI XUMUYCCKHX SIBJICHHUM, POUCXO/SIIINX B TIPUPOJIE, OBITY U Ha IPOU3BOJICTBE;

oIpe/ieTICHNs] BO3MOXKHOCTH MTPOTEKAHUS XUMHYESCKUX MTPEBPAICHUI B PA3IMUHBIX YCIOBHIX M OICHKH UX
TIOCTCACTBHI;

9KOJIOTMYECKH TPAMOTHOTO TIOBEJICHUS B OKPYXKAIOIIEH Cpeie;

OI[CHKH BITUSHUS XUMHUYECKOT0 3arpsA3HEHUS OKPYKAFOIIEH CPe/ibl Ha OPTraHU3M YeJIOBEKA U JIPYTHE )KUBbIC
OPraHU3MBbI;

0e30macHOro 0OpalleHus ¢ TOPIOYMMH ¥ TOKCHYHBIMU BEIIECTBAMH, J1A00PATOPHBIM 000PYI0BAHHEM;
MPUTOTORJICHHS PACTBOPOB 3aJ]AHHOW KOHIICHTPAIIMH B OBITY M HA MPOU3BO/ICTBE;

KPHUTHYECKOW OIEHKH JOCTOBEPHOCTH XUMHUYECKON HH(OpMAIIHH, TOCTYNAIOIIEH U3 PA3HBIX HCTOUHHUKOB.
Konmponv u nposepka 3nanuii no xumuu

B coorBeTcTBUM ¢ TpeOOBaHUSIMH CTaHAAPTA IO XMMHUH M BBIOPAHHBIX U3 (eIepaIbHOrO CIMCKA YIeOHHKOB
YYHUTEIb XMMUH BO BPEMsI TPOBEPKU M KOHTPOJIS 3HAHUI 110 TIPEIMETY MOYKET OPUEHTUPOBATHCS Ha
CIEIYIOIINE YPOBHH.

Ilepeuiii yposens - penpodykmuenstii. BeInonHeHNe ydanuMuUcs 3aIaHUil TOTO YPOBHS OIUPASTCs

B OCHOBHOM Ha IaMsTh. JJOCTH)KEHHE STOr0 ypOBHS MPEAIONATraeT y yqaumuxcs:

- 3HAHHE Ha3BAHUI OT/EBHBIX XUMUYECKUX DJIEMEHTOB, BEIIECTB U PEAKIINI;

- YMEHHE YCTHO HJIM IHCbMEHHO OMUCHIBATH XUMUUECKUE (DaKThI, TIOHATHS HIIH SBICHUS (PEaKIHH );

- MOHMMaHHE POJIU, 3HAUCHUS WM IPUMEHEHUS OTJCIBHBIX XMMHYECKHX BEIIECTB HITH PEAKLIUIA;



- IPUMCHEHUE XUMHYECKON CUMBOJIUKH - XUMUYECKUX 3HAKOB, (DOPMYIT U YpaBHCHUIA;

- 3HAHHWE HEKOTOPBIX UCIOJIB3yEMbIX B XMMUH IPUOOPOB, YMEHUE COOMPATh MPOCTEHIIIME U3 HUX
UCIIOJIb30BATh TIPH BHITOJTHEHUH XHMHUYECKOT0 SKCIICPUMEHTA.

JIist TpoBepKM 3HAHUW M YMEHHH, COOTBETCTBYIOIIUX MEPBOMY YPOBHIO, UCIIOIB3YETCS PEPOIYKTHBHBINH BUJT
3aJaHnl, PEANoIaralounii BOCIPOU3BEICHNE yYallUMHCs OTAENbHBIX 3HaHU| 1 yMeHuid. [IpoBepka mepBoro
YPOBHSI 3HAHHH JIETKO OCYIIECTBIIsIeTcs (hOpMaMy aBTOMAaTH3UPOBAHHOIO YUeTa.

Bmopoii yposens - npodykmuenutii. JIoCTHKEHNUE STOTO YPOBHS IIPEAIONATACT Y YUAIIUXCSI:

- MOHUMaHKEe (POPMYITHPOBOK BAKHEHIIINX XMMHUCECKUX TIOHSATUH, 3aKOHOB, TEOPHUI U TIPUMEHEHUE MX

B aHAJIOTUYHBIX CUTYyalluiaX;

- YMCHHC YCTaHAaBJIMBAaTh B3aUMOCBA3b MCXKAY COCTaBOM, CTPOCHUEM U CBOMCTBAMHU XUMHYECKUX BCIHICCTB,

- YMEHHUE [TPOBOJMUTH PACUETHI [0 XUMUYECKUM (POPMYJIaM M YPaBHEHHUSIM;

- YMCHHEC CaMOCTOATCIIbHO IPOBOAUTH XUMHWYECKUI OKCIICPUMCHT IO MHCTPYKIUH y‘-Ie6HI/IKa WJIHN 110
YKa3aHHIO YYUTENS U (GPUKCHPOBATH €ro Pe3ybTaThl.

I[HSI MMPOBCPKHU YMCHUA IPUMCHATH 3TU 3HAHUSA B y‘[e6HOI71 IMPAKTUKE UCIIOJB3YIOTCA 3aaHsA, BHIIIOJIHCHUC
KOTOPBIX BO3MOYKHO HE TOJIBKO Ha OCHOBE TIAMSATH, HO M Ha OCHOBE OCMBICIIeHUs1. [[oaToMy Hapsay C
MICUXOJIOTMYECKOM OIepalei BOCIIPON3BEICH S ITMPOKO HCIIOIBb3YIOTCS Y3HABAHHE U SABJICHUE MTEPEHOCa.
21.]'[5[ BBIIIOJITHEHH S TaKHUX Sa,ﬂaHI/Iﬁ Tpe6yeTcsl Ooiee HampsKCHHas MbICJIUTEIIbHAA ACATCIbHOCTD yUallluxcs,
YEM IIPU BBIIIOJIHECHUHN 3aJIaHHI>'I Ha IEpBOM YPOBHC.

Tpemuii ypoeens - TBOpYECKHM. [JoCTHNKEHNE 3TOrO YPOBHS MIPEAIIONIATaeT Y YUaUXCs:

- YMCHHEC IPOTrHO3UPOBATH CBOMCTBA XUMHYECKHX BCIIIECTB HA OCHOBEC 3HAHUA 06 HX COCTaB€ U CTPOCHUH H,
HA000pOT, IpeNoNIaraTh CTpOCHUE BEIIECTB HA OCHOBE MX CBOWCTB;

- IOHNUMAaHHEC q)aKTOpOB, TO3BOJIAIONIUX YITPABJIATH XUMUYCCKUMHU PECAKITUAMU (CKOpOCTLIO, HaITpaBJICHUEM,
BBIXOJIOM TIPOIYKTA);

- YMCHHEC ITPOCKTUPOBATH, OCYIICCTBIIATH XUMHYECKUN OKCIICPUMCEHT, a TaK¥XKE q)HKCI/IpOBaTI) 1 aHAJIM3UPOBATH
€ro pe3yibTaThl;

- YMEHHE OPUEHTUPOBATHCS B IOTOKE XUMHUUECKON MH(OPMAIINH, ONPEEISITh HCTOYHHKH HEOOX 0IMM O
I/IHq)OpMaHI/II/I, IoJIy4daTsb €€, aHaJIM3UPOBaTh, JCIaTh BBIBO/IbI HA €€ OCHOBE U MIPEACTABIIATH

B COOTBETCTBYIOIIICH (hopMe;

- YMEHHE OCO3HABaTh BKJIAJ XUMUHU B ()OPMHUPOBAHNUE IIETIOCTHON €CTECTBEHHO-HAYYHOH KapTHHBI MUpA.

JU71st IpoBEpKU 3HAHUH, COOTBETCTBYIOIINX TPETHEMY YPOBHIO, U YMEHHS IPUMEHATH HX B y4eOHOH NMpaKTHKe
UCTIONB3YeTcs pe)IeKTUBHBINA BH 3aJaHUH, BHITTOTHEHHE KOTOPBIX OIMUPACTCS HA PEIIPOYKTHBHBIE 3HAHUS,
HO TpeOyeT rTy0OKOro OCMBICIICHHS, BIIaICHUS JIOTHYECKUMH ITpUeMaMH YMCTBEHHOH JeATeNIbHOCTH (aHAu3,
CHUHTE3, 0000IICHHEe, KOHKPETH3alis, CpaBHEHHE, a0CTParupoBaHue, K1acCUpUKaII)

Ouenka ycmHslx 0meemos yuaujuxcsa

Ommemxka«5» CTaBUTHCS B TOM CITydae, €N yJallniics OKa3bIBaeT BEPHOE IIOHUMAaHNE XUMHYECKON
CYIIIHOCTH PacCMaTpUBAEMBIX SIBIICHUI U 3aKOHOMEPHOCTEH, 3aKOHOB M TEOPHii, JaeT TOYHOE OIPEICICHHE 1
HCTOJIKOBaHHE OCHOBHBIX MOHSTHH, 3aKOHOB, TEOPH, a TAKKE MPAaBHIBHOE ONPEeNICHNEe XUMHUUECKUX
BEJTMYMH, UX €IUHHI] M CTIOCOOOB M3MEPEHNS; TIPABUIIEHO BBITOIHSIET YEPTEKH, CXEMBI U TPAQHKH; CTPOUT
OTBET 110 COOCTBEHHOMY IIIaHy, COIPOBOKIAET PACCKa3 HOBBIMHU ITPUMEPAMH, YMEET IPUMEHUTD 3HAHHS B
HOBOH CHUTYalll! TP BBITOJHEHUH MPAKTUIECKUX 3aJaHHI; MOXKET YCTAHOBUTD CBSI3b MKy H3y4aeMbIM H
paHee U3y4EeHHBIM MaTepHaIOM IO KypCY XMMHH, a TaK XKe C MATEPHAaJIOM, YCBOCHHBIM IT0 H3YUCHHUIO IPYTHX
MIPEIMETOB.

Ommemxka «4»CTaBUTCS, €CITH OTBET YUEHHKA yJIOBJICTBOPSIECT OCHOBHBIM TPEOOBAHMSM K OTBETY Ha «5» , HO
naH 0e3 UCTIOIb30BaHUs COOCTBEHHOT'O TUTaHa, HOBBIX IPUMEPOB, O€3 MPUMEHEHHS 3HAHUI B HOBOW CUTYaluH,
0e3 MCIOoNB30BaHus CBS3EH C paHee H3YYeHHBIM MaTepHaIoM, YCBOCHHBIM IIPU H3YYEHUH IPYTUX MPEIMETOB;
€CIM yJaIluics AOMyCTHI OJHY OMIHOKY MIIM He OoJiee TBYX HEAOUETOB M MOXKET MX MCIPaBUTh
CaMOCTOSITEIIFHO HIIH C HeOOIBIIOH MOMOIIBIO YIHTEIIS.

Ommemka «3»CTaBUTCS,ECITH YYAIIMHCS PaBHIBHO OHUMAET XMMHUYECKYIO CYIIIHOCTh pacCMaTpPUBaEMBIX
SIBJICHUH M 3aKOHOMEPHOCTEH, HO B OTBETE UMEIOTCS OT/IEIbHBIE IPOOEIBI B YCBOSHUH BOIIPOCOBKYpCa
XHMUH, HE MPEMSTCTBYIONIHE TaTbHEHIIEMy YCBOSHHIO IPOrPaMMHOT0 MaTepHraia; yMeeT IPUMEHSTh
MOTy4YEeHHBIE 3HAHHA TIPH PEIICHUH MPOCTHIX 33Ja4 C UCIIOJIb30BAaHHEM IOTOBBIX (POPMYII, HO 3aTPYAHSAETCS
IIPY pelIeHHUH 33/1a4, TPEOYIOIIMX MPeoOpPa30BaHUIHEKOTOPBIX (POPMYIT; JOIYCTHI HE Ooiiee OtHOM Tpy0oit
OIMOKH U IBYX HEJOYETOB, HE Oosiee OHOM rpy0oil 1 0/THOM He TpyOoH omuOKu, He Ooee IBYX -Tpex He
rpyOBIX OMHOOK, OTHOM He rpy0O0i OMMOKH U TPEX HEJOUETOB, JOIYCTHII YEThIPE HIIH ISTh HEI0YET OB.
Ommemra«2»CTaBUTCA, €CIIM yYalIUNCs He OBJIAJIe]l OCHOBHBIMH 3HAHUSIMHA 1 YMEHUH B COOTBETCTBUH C
TpeOOBaHUSMH POrPaMMBI M JOITYCTHII OOJIbIIE OITMOOK U HEJOYETOB, YeM HEOOX0AUMO ISl OLIEHKH «3) .
Ommemxka «5S»CTaBUTCS 33 NMPAKTUYECKYIO PadOTy , BBITOJIHEHHYIO MOJHOCTHIO 0€3 OmMOOK M HEIOYETOB .
Ommemxka «4» craBuUTCA 32 pabOTy, BBIIOJHEHHYIO ITOJHOCTBHIO, HO ITPH HAJIMYUH B HEH He OoJiee O1HOoN
rpyOo#i OlIMOKK W OJHOrO HeAoueTa; He 0oJiee TpeX HeJ04YeTOB

Ommemxka «3» CTaBUTCS, €CIIM YYCHHUK BBIITOJIHIII IPaBUIBHO HE MeHee 2/3 Bcei padoThl MITHIONYCTHIT He
Oosiee ofHOM TPyOOit OIIMOKHU U IBYX



Ommemxa «2» CTaBUTCS, €CIIU YMCIIO OMIMOOK U HEOYETOB MPEBBICUIIO HOPMY OIICHKH «3%» WM BBHITTOTHEHO
MpaBUIIBHO MeHee 2/3 Bceil paboThI.

Pacnpenenenne oueHMBaHus pe3yJbTATOB O0y4YeHHs] MO BHUAAM KOHTPOJIS

Cneundukauma KUM  ans npoBeaeHUA TEMaTUYECKOI KOHTPOIbHOU paboTbl

XNMUS 8 knace:

Bxonnoii konTpoJs 8 kiace 1 BapuanT.

1. Yro Takoe puzndeckoe siBneHne?

2. Yro Takoe atom?

3. Uto Takoe xummdeckas Gopmymna?

4. CKOJIbKO aTOMOB Ka)KJIOTO 3JIEMEHTa BXOIHUT B COCTaB MOJICKYIIBI ¢ popmynoit CO2 ; Al2(SO4)3 ; H2S04 ?

5. Ilonp3ysich epruoANYecKol TabIHIIeH, pacCUNTalTe OTHOCUTENBHYIO MOJIEKYJSIPHYIO Maccy BEIeCTB, (opMyIbl
xotopbeix NaOH ; Fe203 .

Bxonnoii kKoHTpoJIB 8 Ki1ace 2 BApHaHT.

1. Yto Takoe XMMUYIECKUE PEaKIiu?

2. Yto Takoe mMonekyna?

3. Uto Takoe uHACKC?

4. CKOJIbKO aTOMOB Ka)KJIOT0 3JIEMEHTA BXOIHUT B COCTaB MOJeKyJIbl ¢ popmysoit H20 ; Ca3(PO4)2 ; H3PO4 ?

5. Tlonbk3ysich nepuoANYECKO# TabIHIEH, paccUUTaiiTe OTHOCHTENBHYIO MOCKY/SIPHYIO MAcCy BEIIECTB, HOPMYITBI
koropbix FeSO4 ; N205 .

XHNUMMUMA 8knace
KonTtpossHas padora Nel
Ha3znaueHnve KOHTPOIBHONU PaOOTHI: OIIEHUTH YPOBEHb OCBOCHUS KaXKIBIM 00YJaIONTUMCS Klacca ComepKaHus
yaebHoro Matepuaia mo reMam: CTpoeHHe aToMa, CTPOSHHE DJIEKTPOHHBIX 000JI0UeK aTOMOB TIepBBIX20
anemenTtoB [leprnomnueckoit cucremsl JI.M1. MenneneeBa 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHU SI CBOMCTB JIEMEHTOB H
HUX COEIMHEHUH B CBA3M C NoJIokeHueM B Ileproanueckoil cucreMe xumMmuueckux 3ynemenTon 1. M.
MenpeneeBa, ATOMBI 1 MOJIEKYJIbI. XUMHYECKUN d7eMeHT. [IpocThie U CIIOKHEIE BEIIECTBA.
Crnemndukanus KM m1st mpoBeieHus KOHTPOIBHOU PaOOTHI
Kasxp1ii BapraHT KOHTPOJILHOM PabOThI COmepKUT 9 3aMaHmid, KaxI0€ U3 KOTOPhIX olleHuBaeTcs B 1 6ayi. Ha
BBITIOJTHEHNE KOHTPOJIBHON PaOOTHI OTBOAUTCS 45 MHUHYT.

Kon Onucanne >IeMEHTOB IPEAMETHOT'0 COAEPIKaHUS

11 Ctpoenne atoMma. CTpOCHUE 3JIEKTPOHHBIX 000J104eK aTOMOB IepBbIX 20 3JIEMEHTOB
ITepuoanueckoii cucremsl JI.1. MenneneeBa

1.2 ITepuoanueckuii 3axoH u [lepuonnueckas cucteMa XuMHU4eckux snemeHToB J1. M.
MenpeneeBa

122 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHS CBOMCTB AJIEMEHTOB U MX COSIMHEHHH B CBSI3H C TIOJIOKEHUEM
B Ilepuoanueckoi cucteme xumuueckux asnemenToB J[.M1. MeHneneeBa

1.2.1 ['pymmmet u mepuozpt Ilepronuaeckoit cucTeMsl.
OuU3NIECKUii CMBICI IOPSIKOBOTO HOMEpPa XUMUYIECKOT O dJIeMEHTa

1.3 CrtpoceHue BemecTB. XUMUIecKas CBsA3b: KOBaJICHTHAS (TIOJSpHAS W HEMOJApHAs ), HOHHAS,
MeTaJUTnYeCcKast

16 ATOMBI U MOJIEKYJIbl. XUMUYECKUH 35eMEHT. IIpoCcThie U ClOXKHBIE BEIIECTBA

451 Brrancienrs MaccoBOM JTOJM XUMUYECKOT0 JIEMEHTA B BEIIIECTBE

Pacnpenenenue 3aganuii Mo ypoBHSM CIOKHOCTH, TPOBEPSIEMBIM 3JIEMEHTAM, YPOBHIO ITOITOTOBKH, TUIIAM
3aJaHU{ 1 BPEMEHHU BBIITOTHEHUS .

Ne 3aganus YpoBeHb Maxkcumaneabenii  KOC IIpumepHOE Bpems
CII0KHOCTH Oainn BBINIOJIHEHHUS 3aJaHHS

1 Ba3oBwIit 1 11 5 MuH

2 Ba3oBwIit 1 11 5 MuH

3 Ba3oBwIit 1 11 5 MuH

4 Ba3oBwIit 1 12 5 MuH

5 Ba3oBwIit 1 1.2.2 5 MuH

6 Ba3oBwIit 1 1.2.1 5 MuH

7 1 1.3 5 mun

8 BbazoBreii 1 1.6 5 mun

9 1 45.1 5 My

[lepeBoy 6amnoB K 5-0anbHON OTMETKE.

Bbammer

9 GaioB OIlEHKA -5

7 - 8 06aioB OILleHKa -4

5 - 6 OaoB OILleHKa -3



0 — 4 6annoB OILlEHKA -2

KonTpoabHas padora Nel mo Teme «ATOMbI XMMHYECKHX 3J1€MEHTOB»
Bapuanr 1
1. Hanumure XuMU4eckyto Gpopmyiy, ecii U3BECTHO, UTO:
a) MoJiekysa GpochopHON KUCIOTHI COCTOUT M3 TPEX aTOMOB BOJOPOJIA, OJHOrO atoMa Qocdopa u
YeThIpEX aTOMOB KHCJIOPO/1a; 0) MOJIEKYyJIa OKCHJIA CEPhI COCTOUT M3 OJTHOTO aTOMa CEPhI  TPEX aTOMOB
KHcaopoaa. Beruncnure MrBeliecTB 1 MacCOBBIE JI0JIM AJIEMEHTOB 110 TOJYyYEHHBIM (OopMyiaM.
2.CpaBuute crpoenue atomoB: LI u Na 1o cxeme:
1) 3apsia sigpa; 2) 9UCIIO 3JIEKTPOHOB; 3) paclpeaesieHue MJIEKTPOHOB M0 SHEPTe€TUUECKUM YPOBHSIM U
MOAYPOBHSM; 4) 3JIeKTpOHHAS popMynna. YKaKUTE CXOJICTBO U pa3IuIHe.
3. Vkaxute BUJ XUMHUeCKOW cBs3u B BemectBax: Mg, Brz, AICIl;, CCls. Tlokaxurte cxemy
obpasoBanus: Bry, AlCI3, CCls.

Bapuant 2 KonurpoabsHnasi padora Nel mo teme «ATOMbI XMMHYECKHX 3JI€EMEHTOB
1. Hanumure XuMH4YeCcKyt0 GopMyi1y, €ClIi U3BECTHO, YTO:
a) MOJIEKyJla YroJIbHOM KUCIOTHI COCTOUT U3 JIBYX aTOMOB BOJIOPOJA, OJTHOTO aTOMa yriepoja 1 Tpex
aTOMOB KHCJIOpoja; 0) MoJieKyaa OKCHZIAa a30Ta COCTOUT W3 JIBYX aTOMOB a30Ta M IMSTH aTOMOB
Kuciaopoaa. Beruncnure MrBemiecTB 1 MacCOBBIE JI0JIM AJIEMEHTOB M0 NOJYyYEeHHBIM (popmyIiam.
2.CpaBuure crpoenue atomoB: O u S 1o cxeme:
1) 3apsin spa; 2) 9UCIO 3JEKTPOHOB; 3) pachpeeIieHHe MIEKTPOHOB TI0 YHEPTETHISCKUM YPOBHSIM
U IOTypOBHSAM; 4) aneKTpoHHas popmyra. YKaKUTe CXOJICTBO U pa3Ivyue.
3. YkaxkuTe BUI XUMHUYCCKOU CBs3M B BemecTBax: Ca, l2, MgO, PCls. [Tokaxkute cxeMy oOpa3oBaHus:
I2, MgO, PCls.

Bapuant 3 KourpoJibnasi padora Nel no Teme «KATOMbI XMMHYECKHX 3J1€MEHTOB»
1. Harmumure XumMudeckyro Gopmyiy, eCiIi U3BECTHO, UTO:
a) MOJICKYyJ1a KPeMHHEBOM KUCIOTHI COCTOUT U3 JIBYX aTOMOB BOJIOPO/Ia, OJTHOTO aTOMa KPEMHHS U TPEX
aTOMOB KHCJIOpoa; 0) MoJIeKysla aMMHaKa COCTOMT U3 OJJHOTO aTOMa a30Ta U TPEX aTOMOB BOJIOPO/Ia.
Brruncnure MiBelecTB 1 MacCOBBIC JIOJIM DJIEMEHTOB TI0 MOJTYYCHHBIM (OopMyJiaM.
2.CpaBHute ctpoenue aromoB: N uP 1o cxeme:
1) 3apsin siapa; 2) 9UCIIO 3JIEKTPOHOB; 3) paclpeaesieHue MIEKTPOHOB 10 SHEPTeTUUSCKUM YPOBHSIM H
oypoBHSAM; 4) 31eKTpoHHAs (opMyina. YKaKUTE CXOJCTBO M Pa3jInyHe.
3. VKaxkuTe BUJI XUMHYECKOU cBsi3u B BemecTBax: Na, N2, KoS  HBr.Ilokaxkute cxemy oOpa3oBaHus:
N2, K>S, HBr.

Bapuanr 4 KourpoJsibHas padora Nel mo teMe «KATOMbI XMMHYECKHX 3JIeMEHTOB»
1. Hanummre XumMudeckyto GopMyiny, €Clii U3BECTHO, UTO:
a) MOJIEKyJIa CEpPOBOJIOPOJIa COCTOUT U3 JIBYX aTOMOB BOJOPOJa U OJHOTO aTOMa Cephl; 0) MOJIEKyIa
ATHJIOBOTO CIHPTa COCTOUT M3 JBYX aTOMOB YIJIepOJia, IIECTH aTOMOB BOJOPOJa M OJHOTO aToma
Kucinopozaa. Beruuciure MBemecTB 1 MacCOBBIE JIOJIU 3JIEMEHTOB IO MOJYYCHHBIM (OpMYJIaMm.
2. Cpasuure ctpoenune atomoB: Cl uF 1o cxeme:
1) 3apsin siapa; 2) 4ucio AIIEKTPOHOB; 3) pacmpeeneHue IEKTPOHOB M0 SHEPTETHUECKUM YPOBHSIM
Y TIOIypoBHSAM; 4) aneKTpoHHas popmyna. YKaKHUTe CXOJICTBO U pa3inyue.
3. Vkaxwurte Bua xumuueckoil cBs3u B BemiectBax: Al, Hz, NaS ,OF,. Tlokaxurte cxemy
obpazoBanus: Ho, Na,S ,OF.

Kpurepuu: 1 3ananue ot 1 10 6 6amios, 2 3ananue ot 1 10 6 6amioB, 3 3amanue ot 1 1o 7 Gamios.
Or 910 12 ~«3B», 01 13 10 16 — «4», o1 17 10 19 — «5»,

KoHTponbHas pabota Ne2 «CteneHb okucaeHus. Kiracecsl xumMuuecknx coequHenuid. Pacuersl mo
XHMHYECKHUM (popmyiam»
Ha3HaquI/Ie KOHTpOJ'IBHOﬁ pa6OTBIZ OLCHUTDH YPOBCHBL OCBOCHUS KaXKbIM O6y‘laIOH_II/IMC$I KJj1acCa COACpIKaHUA
yqe6H0r0 Matepualia mo TeMaM: CTCHCHI: OKHUCJIICHUA XUMHYCCKHUX 2JICMCHTOB, OCHOBHBIC KJIACChI



HEOpraHMYEeCKUX BelecTB. HoMeHKIaTypa HeopraHM4eCKuX BELIECTB, CTPOCHHE BEIIECTBA, YHCTHIC BELICCTBA
U CMECH.

Cnemuduxarms KM aist npoBeieHns: KOHTPOJIBHON padoTh

Ha BbInosiHEeHHE KOHTPOJIBHOW pabOThl OTBOAUTCS 45 MUHYT

Kaxplii BapraHT KOHTPOJIBbHOM pabOThI COCTOMT U3 3 YacTeld M COAEpKUT 12 3aanuil, pa3innyaronxcs
(OpMOit U YPOBHEM CIIOKHOCTH.

Yacte 1 conepskut 8 3amanuii ¢ Beioopom otera (Nel-8). 3ananus (Nel-8) ounenuBarores B 1 6amt.

Yacts 2 comepxut 2 3amanus (Ne 9-10)

3amanue Ne 9-10 ¢ MHOKECTBEHHBIM BEIOOPOM OTBETA OLICHUBACTCS B 2 Oasia.

Yacth 3 comepkut aBa 3amganus (Ne 11-12)

3amanue Nel 1 mpencrapisier co0ol pacu€rHyto 3aauy. MakcumanbHbIl 0at 3a 3aganue Nell — 2 Gasia
3amanue Ne 12 — 3amanue ¢ pa3BEPHYTHIM OTBETOM, OLICHUBAETCs B 3 Oasuia.

[TepeyeHb 2IEMEHTOB MTPEAMETHOTO COACPIKAHMUS, IPOBEPSIEMBIX HA KOHTPOJIBLHOM paboTe

Kon OrnrcaHue IEMEHTOB IIPEIMETHOTO COIEPKaAHMS

14 CreleHb OKUCIICHHS] XUMUYECKUX DJIEMEHTOB

1.6 OcHOBHBI€ KJIacChl HEOpraHNYECKUX BemiecTB. HoMeHKaTypa HeopraHu4ecKrux BeIecTB.

45.2 Briunciienne MaccoBOil J0JIM BEIIECTBA B PACTBOPE.

15 HucTele BEIECTBA U CMECH.

13 Ctpoenue BelecTB. XUMHUECKas CBsI3b: KOBAJIEHTHAS (TOJSIpHAS U HETONIApHAs ), MOHHAS,
MeTaJuIn4decKas

4.5 [IpoBeneHue pacu€roB Ha OCHOBE (OPMYJL.

Pacnpenenenue 3ajaHuii 10 ypOBHSIM CIIOKHOCTH, ITPOBEPSIEMBIM 3JIEMEHTAM, YPOBHIO IIOATOTOBKH, TUIIAM
3a1aHUM U BPEMEHU BBIIIOJIHEHUS

Ne 3amanus YPpOBEHB CI0KHOCTH MakcumanpHbId K2C IIpumepHOE Bpems Bbl
OaJut 3aJlaHus
1 BbazoBrrit 1 14 2 MHH
2 BazoBrrit 1 1.6 2 MHH
3 BbazoBrrit 1 1.6 2 MHH
4 BbazoBrrit 1 1.6 2 MHH
5 BbazoBrrit 1 1.6 2 MMH
6 BbazoBrrit 1 45.2 2 MMH
7 BazoBrrit 1 1.3 2 MMH
8 BazoBerit 1 15 2 MMH
9 IToBEIIIEHHBIH 2 14 4 v
10 IloBEIIIEHHBIIH 2 1.6 4 v
11 IToBEIIIEHHBIH 2 45 8 MuH
12 IToBEIIIEHHBIH 3 1.3 8 MuH
1.6
451
[lepeBon 6amnoB K 5-0anbHOI OTMETKE
bammer
16-17 GamioB OtMmerka «5»
12-15 GamioB OrMerka «4»
9-11 6ayoB OtMeTrKa «3»
0 — 8 OamnoB OtMeTKa «2»

BapuaHT 1 KoHTponbHas paborta N2 «CteneHb okucjaeHusi. Kiiaccbl XHMHYeCKHX CO€IUHEHUIA.
Pacyersl 10 XMuMH4YeCKHM (POpMYyJIaM»
3aoanus c 8b160pom 00HO20 NPABUNBLHO20 OMEema
1. HaumeHbIas crenensb okucieHus azota B coenurennn 1) KNO3 2) N203 3) NH3 4) NO2
2. Pax hopmyn, B KOTOPOM BCE BELIECTBA — OKCH/IBI
1) MgO, MgCI2, H20 2) Ca0, SO2, CuO 3) KOH, HNO3, K20 4) MgO, SO2, K2504
3. ®opmyna ruapokcuaa meau (1) 1) CuO 2) CuSO4 3) CuOH 4) Cu(OH)2
4. Yucno popmyn kucnot B crneayromieM criucke: H2S04, FeO, Fe(OH)2, HNO3, NaOH, H2CO3,
Cu0O, S0O2
1)32)43)54)7
5. Ha3Banwue BemecTBa, opmyna kotoporo CuSO4
1) cynsdut meau (1) 2) cynsdar meau (I1) 3) cynsdar meau (1) 4) cynshun meau (1)
6. B 80 r Boas! pactBopuiu 20 T comu. MaccoBasi 107151 COJIM B TIOJIyYCHHOM PacTBOpE paBHA



1) 20% 2) 25% 3) 40% 4) 50%

7. Psn BeliecTB ¢ aTOMHOM KPUCTAINIMYECKON peIETKOU

1) menp, anmas 2) yrileKUCbIi ra3, Boja 3) XJI0pua Hatpus, Oeinbiid pocdop 4) anmas, OKCH
KpPEeMHUS

8. BepHBI 1 CyX/IEHUS O YHCTHIX BEIIECTBAX U CMECSX?

A. JlumoHanx siBasieTcs: cMechio BemecTB. b, MOJIOKO SIBIISIETCSI YUCTHIM BEILIECTBOM.

1) BepHO TOJIBKO A 2) BepHO ToJibKO b 3) 00a cyxieHust BepHbl 4) 00a Cy>KIACHUS HEBEPHBI
3aoanus ¢ 6160pomM 08yX NPABUILHLIX OMEENO8 U HA COOMBemcmaue

9. Cepa mposBIISET BBICIIYIO CTETICHb OKHCIICHHS B BEIIECTBAX, (POPMYJIIBI KOTOPBIX

1) H2S 2) FeS 3) H2S04 4) SO2 5) SO3

10. YcraHOBUTE COOTBETCTBHE MEXKTy KJIACCOM COCIUHEHUM U (hOPMYIIOi BelecTBa.

KJIACC COEJIMHEHUI OOPMVIJIA BEHIECTBA
A) ocHOBaHUs 1) Na20
B) xucnotst 2) MgSO4
B) conu 3) NaOH
4) HCI
5) CO

3aoanus ¢ pazeépuymulm omeemom

11. PaccuuTaiite 006EM Kuciopoa, nomydenHoro u3 200 11 Bo3ayxa, €Ciii H3BECTHO, YTO 00BEMHAS
JI0JISI KUCJIOpOJia B Bo3ayxe cocraBiset 21%.

12. KanpumHUpOBaHHAS COJIAa — OJMH M3 TJIABHBIX MPOAYKTOB XMMHUYECKOW MPOMBIIIIIeHHOCTH. OHA B
O0JIBIINX KOJIMYECTBAX MOTPEOIAETCS CTEKOJIBbHOM, MBIIOBAPEHHOM, LEJITIOI03HO-0yMaKHOM,
TEKCTHIILHOW, HE(PTSHOM M IPYrUMH OTPACIISIMHU ITPOMBIIIUIEHHOCTH, @ TAKXKE CITY)KUT JUIS TIOJTYICHUS
paznmuuHbIX cosert Hatpus. [Ipumensercs coma B ObITY, KaKk MOIOIIEE CPEICTBO.

1) 3anuimute e€ popmyy; 2) naiTe XMMUYECKOe Ha3BaHUE;

3) paccunTaiiTe MacCOBYIO JOJIIO HATPUS B JAHHOM BEII[ECTBE.

BapuaHT 2 KoHTposibHasa pabota N22 «CrteneHb okucjaeHus. Kiaaccbl XMuMHYeCKHX CoOeTUHEHHId.
Pacuersl mo xummnueckum popmysaam»
3aoanus ¢ 66100pOM 00HO20 NPABUILHOCO OMEEMA
1. HanMenbIast cTerneHnb OKUCIIeHus cepbl B coequnennn 1) K2SO3 2) SO3 3) H2S 4) H2S04
2. Psix hopmyst, B KOTOPOM BCE BEIIECTBA — COJA
1) MgO, MgCl2, S 2) NH3, SO2, CuO 3) KOH, NaNO3, K20 4) MgS, CuClI2, K2504
3. ®opmyna cynspara memau (11) 1) CuO 2) CuS0O4 3) CuOH 4) Cu(OH)2
4. Yucno Gopmya okcuaoB B creayromemM criucke: H2S04, FeO, Fe(OH)2, HNO3, NaOH, H2CO3,
Cu0O, SO2
1)32)43)54)7
5. Ha3zpanwue BemiectBa, popmyna kotoporo CuSO3
1) cynbput meau (1) 2) cynapdar meau (11) 3) cyapdar meau (1) 4) cynsdun meau (11)
6. B 90 r Boasl pactBopriu 30 T costn. MaccoBasi I0JIsl COJIM B TIOJIy4€HHOM PAacTBOPE paBHA
1) 20% 2) 25% 3) 40% 4) 50%
7. Psi BeliecTB ¢ MOJIEKYISIPHOM KPUCTAIIIMYECKOM PEIIETKOM
1) menp, anMa3 2) yriieKUCbii ra3, Boja 3) XJI0pua HaTpus, Oeinbiii pocdop 4) anmas, OKCHT

KpEMHUHA
8. BepHLI JIN CYXKJACHUS O YUCTBIX BCIICCTBAX U cMecsx?
A. Cok sBisieTCSI CMECHIO BCIICCTB. b. BOI[OHpOBO,Z[HaH BOoJa ABJIACTCA YN CTBIM BCIICCTBOM.

1) BepHO ToNBKO A 2) BepHO TosIbKO b 3) 00a cyxaeHus BepHbl 4) 00a CyKACHHS HEBEPHBI
3aoanus c 66160pom 08YX NPABUTLHBIX OMEEMO8 U HA COOMEENCMBUE

9. A30T HposIBIISET BBICIIYIO CTENIEHb OKHCIICHUS B BELECTBAX, (POPMYIIBI KOTOPBIX

1) HNO3 2) NH3 3) HNO2 4) N205 5) NaNO2

10. YcTaHOBHUTE COOTBETCTBHE MEXTY KJIIACCOM COEAMHEHHH U POpMyJI0ii BeliecTBa.

KIJIACC COEI[HHEHHPI OOPMVIJIA BEILIECTBA
A) ocHOBaHUs 1) CO
b) kucnotst 2) H3PO4
B) comun 3) AICI3
4) CuO

5) NaOH



3adanus ¢ pazeépHymuvim omeemom

11. PaccuuTaiite maccy cepHoii kucioTsl B 200 T 30% pactBopa.

12. Mpamop — npeKpacHbIif 00IMIIOBOYHBIHN, IEKOPATUBHBIN U CKYIBITYPHBIA MaTepHai KOTOPBINA
HCIIOJIb30BAJ B CBOMX TPYyax U3BECTHBIN CKyabnTOp Mukenanmkeno byonapporu. Mpamop
UCTIOJIB3YETCS MPH OTENKE 3/1aHU, BECTHOIOJICH, ITO3EMHBIX 3aJI0B METPO, B KAUECTBE
3aII0JHUTENS B LIBETHBIX OETOHAX, UIET JUIsl U3TOTOBJIEHUS IUINT, BaHH, YMbIBaJIbHUKOB U
MIaMSATHUKOB. MpaMop pa3HbIX OTTEHKOB SBJIIETCS OJJHUM U3 OCHOBHBIX KAMHEH, UCIIOJIb3yEMBbIX IIPU
CO3/IaHUH HEOOBIYaiHO KPAaCHBOH (IIOPEHTHUIICKON MO3anKH.

1) 3amumute ero popmyiy; 2) naiiTe XMMUYEeCKOE Ha3BaHHUE;

3) paccuuTaiiTe MaCCOBYIO JIOJIO KaJIbIIMs B JAHHOM BELIECTBA

KonTpoabHas padora Ne2 mo teme «CreneHb okuciaeHus. Kiiacebl XUMHUYeCKUX COeTHHEHUI.
Pacuersl mo xumuyeckum popmyiam»

Bapmuant 1
1.0mpenenuTe cTeneHb OKUCICHHS 1eMeHTOB B coenuHeHusx: Cu20, H3POs, K2COs, PClz, H2SO..
2.CocraBbTe (hopMynbl coeauHeHui: okcua docdopa(V), HUTpAT aTOMUHUA, TUAPOKCUT Oapus,
COJISTHAsI KHCJIOTA.
3.BeIimucats oT/AEIBHO (OPMYITBI OKCHIOB, OCHOBaHHMIA, KucioT u coseii: KOH, HaS, Clo0s, BaCly,
Cu(OH)., K20, HNO3, CuSO4, NasPO4. HazoBuTte BeriecTsa.
4.Paccuuraiite maccy 0,5Moib okcuaa Hatpust Na2O.

KoutpoabsHas padora Ne2 no teme «CteneHb okucjaeHus. Kinaccbl XuMuyecKHX coeIMHEHUI.
Pac4yersl o xuMu4eckuM (popMyJiam»

Bapuanr 2
1.0OmpenenuTe CTENEHb OKUCICHHS JIEMEHTOB B coenHeHusx: MgaP2, AlCl3, CO2, HCIO4, H2SOs.
2.CocraBbTe (hOpPMYIIBI COCTMHEHUI: OKCHJT aTFOMUHMS, TUAPOKCH Kayusi, pocdaT HATpus, a30THAS
KHUCJIOTA.
3.Beimucats oTAeIbHO (GOPMYITBI OKCHIO0B, OCHOBaHHM, KUCIOT 1 cosei: SO3 ,H2S04, Na O, CaCly,
AgNO3, NaOH, H3POs, Fe(OH)s, CuSOs . HazoBuTe BeriecTsa.
4.Kakoe xonnuecTBO BemiecTBa cootBeTcTByeT 320 T okcuaa meau(Il)?

KonTpoabHast padora Ne2 mo teme «Crenenb okucjaeHus. Kitaccbl XMuMUYeCKUX COeIMHEHMI.
Pacuersl mo xummnueckum popmysam»

Bapuanr 3
1.0mpenenuTe CTEeHb OKUCICHHS 3JIEMEHTOB B coenuHeHusx: P20s, SiH4, CaCO3, HNO2, N2O.
2.CocraBbre (popmynsl coemuHenuid: okcua xkene3a(lll), ruapokcua aaTOMUHMSA, XJIOPUJ MarHus,
CEpHHCTAs KUCIIOTA.
3.Beinucars oTenbHO GOPMYIIBI OKCHIOB, OCHOBaHMM, KHciIoT u coueit: CO2 ,FeClz, ZnO, MgSOa,
Ca(OH)2, HNO3, LiOH, H3PO4, Cu(NOs), . HazoBuTe BemecTsa.
4.PaccuuTaiite maccy 0,2moinb 6pomuna kanbiust CaBry.

KonrpoabHnas padora Ne2 mo teme «CteneHb okucjeHus. Kinaccpl XumMmuyecKnx coeinHeHUHM.
Pacuerbl o xumu4yeckuM (popmysiam»

Bapuanr 4
1.0npenenuTe cTeneHb OKUCIEHUS dIIeMeHTOB B coeanHeHusax: SO3, BasN2, PHz, HMnO4, Na;SOa.
2.CocrtaBbTe (HOpPMYNBI COSAMHEHUN: OKCUA Kambltus , ruapokcun xenesza(ll),  cepnas xucnora,
KapOOHAT HATpUAL.
3.Beimucars oTaeabHO (GOPMYIIBI OKCHIOB, OCHOBaHMM, KucioT u coneit: H2SOs, SOz, CuO, KCl,
Ca(NOs)2, NaOH, HCI, Zn(OH)2, Ba(NOs3)2. HazoBuTe BemecTsa.
4 Kaxoe konmuuectBo BeriectBa coorBeTctByeT 10,2 r okcua amomunus Al,03?

Kpurtepuu: 1 3ananue 1o 6 6amnos, 2 3aganue 1o 4 6aios, 3 3ananue 10 18 6amnos, 4 3aganue 10
2 6amnoB. Ot 12 10 16 —«3», ot 17 10 20 — «4», ot 21 10 24 — «5».

KonTpoabsHnas pa6ora Ne3 no teme «XumMu4eckue ypapHeHusi. THIIbI XUMHYECKHX peaKHil.
BprunciieHnst N0 XUMH4YECKHM YPABHEHUSIM.

Haznauenne KOHTpOJ'II:HOfI pa6OTLIZ OLCHUTH YPOBCHb OCBOCHUS KAXKAbIM O6y‘laIOH_II/IMCﬂ KJj1acca CoACpKaHus
yqe6H0r0 Martepualia mo TeMaM: XUMHUYCCKasa pCaklrd, YCJIOBHUA U ITPU3HAKA MPOTCKAHUA XUMHWYCCKUX



31
3.2

peakuunii, Knaccu(uKasi XUMUYECKHX PeaKIii, XAMIUECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX U CIIOKHBIX BEIECTB
Crenndukanyuss KUM mist npoBefeHus: KOHTPOJIBHOM paboTh

Ha BrInonHenrne KOHTPOIBHOM paboThl OTBOIUTCS 45 MUHYT

Kasxnplii BapuaHT KOHTPOJIBHOM paboThl COCTOUT U3 3 YacTeil U conep Ut 12 3amaHuii, pa3nnyaronmuxcs
(hopMOii 1 yPOBHEM CIIOKHOCTH.

Yacts 1 conepsxut 10 3ananuii ¢ Beioopom otera (Nel-10). 3amanus (Nel-10) onenuBarores B 1 6amt.
Yactb 2 conepkut 2 3ananus (Nell-12)

3amanne Ne 11-12 ¢ MHOXECTBEHHBIM BHIOOPOM OTBETA OLIEHUBAeETCs B 2 Oajuia.

UYactb 3 comepxut 1 3amanue (Nel3)

3amanue Nel3 ¢ pa3BEpHyThIM OTBEeTOM. MaKcUMasbHbIN Oat 3a 3amanue Nel3 — 4 6amia

[epedeHs 371eMEHTOB MPEAMETHOTO COICPKAHUS, TIPOBEPIEMBIX

Kon OnucaHue 371eMEHTOB IPEIMETHOT'0 COepP KaHus

2.1 XuMHU4decKasl peakius. Y CIIOBUs U IPU3HAKU IIPOTEKAHNS XUMUYECKUX peakuuil. XMMUYECKHE
ypaBHEHUS.

2.2 Krnaccuukanust XHMUYECKUX peaKinii

15 UucThle BEIIECTBA U CMECH.

XuMHYECKHE CBOMCTBA MPOCTBIX U CJIOKHBIX BE€HIECTB.

453 Brruucienre KonmdecTBa BEIECTBA, MACCHI MM 00bEMa BEIIECTBA MO KOJIMYECTBY BEIIECTBA, Macce
WM 00BEMY OJTHOTO U3 PEareHTOB WU IIPOJYKTOB PEAKIUH.

Pacnpenenenue 3ajaHuii 0 ypOBHSIM CIIOKHOCTH, IIPOBEPSEMBIM 3JIEMEHTAM, YPOBHIO IIOATOTOBKH, TUIIAM
3a1aHUM U BPEMEHU BBIIIOJIHEHUS

Ne 3amanus Makcumanensli  KOC IIpumepHOE Bpemst
Gain BBIITOJIHEH U 3a1aHUS
1 1 21 3 MuH
2 1 21 3 MuH
3 1 21 3 MuH
4 1 2.2 3 MuH
5 BbazoBrrit 1 2.2 3 MuH
6 1 2.2 3 MuH
7 1 15 3 MuH
8 1 3.1 3 MuH
3.2
9 1 2.2 3 MuH
10 1 45.3 3 MuH
11 2 2.2 4 vuH
12 2 2.2 4 vuH
13 IToBEIIIEHHBIH 4 2.1 7 MuH
3.1
3.2
[lepeBox GamoB Kk 5-6ambHOIN OTMETKE
bammer OTMETKAa
17-18 6amioB OtMerka «5»
13-16 GamioB OtMmerka «4»
9-12 6ayioB OrMmeTKa «3»
0 — 8 OamoB OtMeTKa «2»

KonTpoabnas padora Ne3 no teme «XumMu4eckue ypaBHeHusi. THIIbI XHMHYECKHX pPeaKIuii.
BoiunciieHus1 10 XMMHUYECKHM YPaBHEHHSIM.
Bapuant 1
1. Xumuyeckoe siBlI€HUE — 3TO
1) ucnapenue 6eH3uHa 2) maBineHue napagpuna 3) ropeHue yrist 4) KOHJIeHcanus rnapa
2. [Ipu3Hak peakiuu B3auMOICHCTBUS IIUHKA C COJITHON KUCIOTON — ATO
1) oOpa3oBaHue ocajika 2) BIJICIICHHE Ta3a 3) MOsBJICHUE 3anaxa 4) u3MEHEHHE OKPACKH
3. Cymma Bcex k03 puIMeHTOR B ypaBHeHHH peakiuu, cxema kotopoii Fe(OH)3 [1 Fe203 + H20
1)22)43)64)8
4. YpaBHeHue sHoTepMudeckoi peaknun 1) 2MgO + O2 = 2MgO 2) Cu(OH)2 = CuO + H20



3) S+ 02 =502 4) CH4 + 202 = CO2 + 2H20
5. VpaBuenue peakuuu pasioxenus 1) CaO + 2HCI = CaCl2 + H20 2) CaCO3 = CaO + CO2
3) 2H2 + 02 = 2H20 4) CuCI2 + Fe = FeCI2 + Cu
6. YHuBepcanbHbIN KaTamu3aTop —d3To 1) mumatuna 2) okceua maprana (1) 3) depmeHTs! 4) SH3UMBI
7. BepHbl 11 cleayIomue CyK1eHus?
A. Peakuuu, mpoTeKarolue ¢ BbIICIICHHEM TEIUIA U CBETA, HA3BIBAIOTCS PEAKLUSIMH TOPCHHUSI.
b. CMmech 3THIIOBOTO CHIMPTA M BOJIBI MOXKHO Pa3/IeNIUTh C MIOMOILBIO ICIUTEIBHON BOPOHKH.
1) BepHO TOJIBKO A 2) BepHO ToJibkO b 3) BepHbI 00a cyxaeHus 4) 00a cyxIeHHs HeBEPHBI
8. BemiectBa, BCTynaromue B peakiyio Ipyr ¢ APyrom
1) Hg u H2S04 2) Al u HCI 3) Cu u HCI 4) Ag u H2SO4
9. YpaBuenue ooparumoit xumuueckoit peakuun 1) N2 + 3H2 =2NH3  2) C+ 02 = CO2
3) 2Al + 3CI2 = 2AICI3 4) NaOH + HCI = NaCl + H20
10. Macca meau, pearupymoiias ¢ xiopom 00béMom 11,2 1 o ypasuenuto Cu + CI2 = CuClI2
1)8r2)16r3)32r4)64r
11. YTBepxkaeHus, cipaBeyIuBbIE 1151 XUAMUYECKON peaKliy, ypaBHEHHE KOTOPOH
Mg + 2HCI = MgCI2 + H2[
1)peakiust oOMeHa — 2)peakiius 3aMeIleHnss  3) MpOTeKaeT ¢ 00pa3oBaHUEM OCaIKa
4) peakius SHAOTEPMHUYECKas D) s mosydeHus 1 MoJib BOJOPOIa TpeOyeTes 2 MOJIb COJISTHOM
KHCIIOTHI
12. YcTaHOBHUTE COOTBETCTBHE MEX/Ly NCXOHBIMU BEIIECTBAMH U TUTIOM XUMHUUECKON PEaKIInH, B
KOTOPYIO OHU BCTYIAIOT.
HcxonHble BemecTa TuI XuMU4YeCKON peakinu

A) Mg u HCI 1) coenunenus
b) Pu O2 2) pa3noKeHus
B) CuSO4 u KOH 3) oOmeHa

4) 3amereHus
13. HanummuTe ypaBHEHUS XUMUYECKUX PEAKITUHN IO CIEAYIOIINM CXEMaM:
1) pocdopuas kucnaoTa + ruapokcu HaTpus = docdar HaTpus + BoJa
2) amOMUHHE + KHCIOPO = OKCH/ aTFOMHHUS.
VYKaXuTe TN KaKJI0W XUMUYECKON peaKin.

Bapuant Ne 2 no teme «XuMuyeckue ypaBHeHusi. TUNBI XUMHYECKUX peakuuii. Berauciaenus
M0 XUMHYECKUM YPaBHEHHUSIM.
1. dusnueckoe sIBICHUE — ITO
1) ckrcanue MoJIOKa 2) 3aMep3aHKe BObI 3) ropeHue yris 4) mouepHeHre CepeOPSHBIX U3ICIIHIA
2. Ilpu3Hak peakiuu B3aUMOICHCTBUS HUTpaTa cepedpa ¢ COISTHON KHUCIOTOH — 3TO
1) o6pa3oBanue ocajka 2) BeIACICHIE ra3a 3) MOsBJICHUE 3anaxa 4) n3MEeHEHHE OKPACKH
3. Cymma Bcex KO3 PHUIMEHTOB B ypaBHEHHUHU peakiuu, cxema kotopoit Al + CI2 = AICI3  1)32) 4
3)54)7
4. YpaBHEHHE YHIIOTEPMUYCCKON PEaKIIUu
1) 2MgO + 02 = 2MgO 2) Cu(OH)2 = CuO + H20 3) S + 02 = SO2 4) CH4 + 202 = CO2 + 2H20
5. YpaBHEeHHE peaKIuy 3aMeIICHHS
1) CaO + 2HCI = CaCI2 + H20 2) CaCO3 = CaO + CO2 3) 2H2 + 02 = 2H20 4) CuCI2 + Fe =
FeCl2 + Cu
6. KatanuzaTop B peakuuu pa3iokeHus IepeKucH Boopoa
1) mnatuna 2) oxcua Maprauia (I1) 3) pepmenTs! 4) SH3UMBI
7. BepHbl 11 cieayromme cyxxaeHus?
A. Peakium, npoTeKarolye ¢ BblJeICHUEM TeIlJla U CBETa, Ha3bIBAIOTCA PEAKLUAMU
9HJIOTEPMHUYECKUMHU.
b. CMmech kene3HbIX U APEBECHBIX MOYKHO PA3/IEIUTh C TOMOIIBIO (DHIBTPOBAHHUSL.
1) BepHo TONBKO A 2) BepHO ToNbKO b 3) BepHBI 00a cyxaeHus 4) 00a cyk1eHHs HEBEPHBI
8. BemiectBa, BcTynatomue B peakuuto apyr ¢ apyrom 1) Cuu H2S04 2) Zn u HCI 3) Pt u HCI 4)
Agun H2S504
9. YpaBHeHHE 00paTUMOIl XMMUYECKON peakiuu
1) S+ H2=H2S 2) C+ 02 =2C0O 3) Cat+ CI2 = CaCl2 4) NaCl +KNO3 = KCI + NaNO3
10. O6bem xiopa, pearupytomuii ¢ 64 o ypasaenuto Cu + Cl2 = CuCI2 1) 20 2) 11,21 3) 32 1 4)
224 n



11. YTBepxaeHus, ClIpaBeUTMBhIC ISl XUMUYECKOW peakiny, ypaBHeHne kotopoid Mg + 2HCI =

MgCI2 + H2™

1)peaxiust oOMeHa 2)peakius 3aMeIICHUsT  3) IPOTEKAET C BhIICICHUEM ra3a

4) peakiius SHIAOTEPMUYECKAs D) MPOTEKACT C BBIICICHUEM OCaJIKa

12. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXK/Ty HCXOJHBIMU BEIECTBAMHU M TUTIOM XUMHUYECKOH PEaKIuy, B
KOTOPYIO OHU BCTYIAIOT.

Wcxonneie BemecTBa Tun XuMUYECKON peakLuu
A)Su02 1) coenuHeHMsI
b) Ku H20 2) pa3noKeHus

B) AgNO3 u KCI 3) oOmeHa

4) 3amereHus
13. Hannmute ypaBHEHUSI XMMUYECKUX PEAKIINH 110 CIEAYIOIIUM CXeMaM:
1) kapOoHAT HATPHsI +COJSIHAS KUCIOTa = XJIOPU/I HATpUs + BOJa + YIJICKUCIIBIN Ta3
2) MarHui + cepHasi KHCJIOTa =CyJb(at Maraus +BoJI0POT
VYKaxuTe TN KaKJI0H XUMUYECKON peakinu

KonTpoabHas padora Ne3 no Teme «XuMu4eckue ypaBHeHusi. THNBI XUMUYECKUX peaKIHii.
BorunciieHnst o XUuMHUYeCKHM YPABHEHUSIM.
Bapmuant 1
Yactp A
1. ®uznyeckoe SBIEHUE ITO:  a) pPrKaBJICHHUE Jkelle3a  0) TOpeHHue JPEBECHHBI  B) TUIABJICHHE
AJITFOMUHU S
2.Ilpu3HaKk peaknnu, HaOIOJAeMbIH MTPH MPOKAIMBAHIH MEIN Ha BO3yXe: a) BBIJCIICHHE ra3a
0) U3MEHEHHE OKPACKH B) MOSIBJICHUE 3araxa.
3. Peakiiuu, mpoTeKaromye ¢ MOTIONICHHEM TEIUIOTHl Ha3bIBAIOTCS:
a) TePMUYECKUMHU 0) SHIOTEPMHUYECKUMHU B) IK30TECPMUUYCCKUMH.
4. Peakiusi, Ipu KOTOPOW U3 HECKOJIBKUX MPOCTHIX MITU CJIOKHBIX BEIIECTB 00pa3yeTcst 0JIHO OoJiee
CJIO’)KHOE BEIIIECTBO: a) 3aMelieHusi 0) oOMeHa B) pPa3joXKEHUsS T) COCIUHCHHS.

Yacte b 1.PacctaBbTe KOA(h(PUIMEHTHI B YpaBHEHUSAX XUMHYECKUX PEAKIMK, YKaKUTE THII
xumudeckoi peakiuu: 1\Mn20O3 + Si = SiO2 + Mn 3\ BaO + HNOz = Ba(NOs3); + H.O
2\Al + S = AlLS;3 4\ HO; = HO + O
2.CocTaBUTh ypaBHEHUE XUMUYECKOU peaKIuu:
I\C + ? = CHs 2\? + H2 =NHs 3\Fe:03 + Al = ? +Fe

3. Pemmre 3amauy: Cropeno 8 r cepsl. Beruncnure o6beM oOpazoBasiierocs okcuaa cepoi(I1V).

KonTpoabHasi padora Ne3 no reme « XuMu4eckre ypaBHeHUusl. THIIbI XMMUYECKUX pPeaKIuil.
BblunciieHus1 10 XMMHYECKHM YPaBHEHUSIM.

Bapuanr 2

Yacts A

1. X¥MHYECKOE SBJIICHHE OTO: a) TOPEHUE CBeun 0) McrapeHrne OEH3MHA B) IJIABJICHHE JIbJa
2.Ilpu3nak peakiuu, HaOIIOJAEMBbI MPU TOPEHUH MAarHus:  a) BbIJENEHUE TeIrja U cBeta  0)

M3MEHEHHE OKpacKu B) 00pa3oBaHHE OCaJIKa.

3.Peaknuu, mpoTekaromire ¢ BhIACIEHUEM TEIJIOTHI HA3bIBAIOTCS: a) TEPMUUECKUMU

0) PHAOTEPMHUECKUMHU B) IK30TEPMUYECKUMHU.

4.Peakiusi, mpyu KOTOPOW M3 OJHOTO  CJIOXHOTO BelIecTBa 0Opaszyercs 1Ba WM 0OJiee HOBBIX

BEIIECTB: a) 3aMelleHuss 0) oOMeHa  B) pa3JiokKeHHs ') COeIMHEHUSI.
Yacte b
1.PacctaBbTe KOAPPHUIIMEHTH B YPaBHEHUAX XUMUYECKUX PEAKINH, YKAKHUTE THUI XUMUYECKOU
peakiuu: 1\Fe +HCI = FeCl; + H» A\ P+02= P05

2\H:O = Hx + O 4\ AI(NO3)s + KOH = KNOs + AI(OH)3
2.CocTaBUTh ypaBHEHUE XUMUYECKON pPEeaKInu:

1\K + ? = KCI 2\? + Oz =Fe304 3\WMg + O2=7?

3.Pemnre 3amauy:  Berumcnure Maccy cynbduaa xenesa (1), koTopblii MOXHO MOJIYYUTh MPH
B3aUMOJICMCTBHUH /T XKeEJIE3a C CEPOU.



KonTpoabHnas padora Ne3 no teme «XumMu4eckue ypapHeHusi. THIIbI XHMHYECKHX peaKLuii.
BeryuciaeHus 1o XMMH4YECKUM YPABHEHUAM.

Bapuant 3

Yacts A

1. XuMudeckoe sIBJIEHHE 3TO: a) I0YEPHEHUE cepeOpsIHOM JI0KKU 0) MCIIapeHue BOIbI

B) IUIaBJIEHUE METALIa

2.Ilpu3Hak peakunu, HaOIOJaeMbIi IPU PACTBOPEHUU MpamMoOpa B COJISTHOM KHUCIIOTE:

a) BbIIeJICHUE Ta3a 0) U3MEHEHHE OKPacCKU B) 00pa3oBaHUE OCAJIKa.

3.Peakuuu, mpoTekarolue ¢ NorjaoueHUEM TEII0Thl Ha3bIBAtOTCS:

a) TepMaJIbHBIMH 0) SHIOTEPMUYECKUMHU B) IK30TEPMUUECKUMH.

4.  Peakums, Mpy KOTOPOH U3 OJHOTO CJIOXKHOTO M OJHOTO IPOCTOTO BEIIECTBA 00Pa3yrOTCsi HOBBIC

CIIOXHOE U TIPOCTOE BEILIECTBA:  a) 3aMelleHus  0) oOMEHa  B) pas3sioKEeHUs r)
COEIMHEHUSI.
Yacts b
1.PaccTaBbTe KOAIQQUIMEHTH B YpaBHEHUSX XUMUYECKUX PEAKIMH, YKaXKUTE TUI XUMUYECKOU
peakmuu: 1\Mg + H2SOs = MgSO4 + H> 2\Al + 02 = AlLO3

3\KCIO3= KCI + O A\Cu(NO3)2 + KOH = KNO3 + Cu(OH)2
2.CocTaBUTh ypaBHEHUE XUMUYECKON peakLUu:

NAI + ? = AICK 2\? + O =LiO 3\Ca + O2=7?
3.Pemmure 3amauy: Bpruuciiure  maccy okcmaa Martus, KOTOPbI MOYKHO MOJIy4UTh IIpU

B3aUMOJICCTBHH 12r MarHus ¢ KUCIOPOJIOM.

KonTtpoabHnas padora Ne3 no teme «Xumuyeckue ypaBHeHusi. TUIIbI XUMHYECKUX pPeaKkLMii.
BblunciieHHs1 M0 XUMHYECKHM YPaBHEHHSIM.
Bapuanr 4
Yacts A
1. ®uznueckoe sIBJICHUE 3TO: a) 00pa30BaHKE 3€JIEHOr0 HajJeTa Ha U3/AETUIX U3 MEIU
0) THUEHHUE JTUCTHEB B) UCIIAPEHUE BOIBI
2.Ilpu3Hak peakiuu, HaOJII0JaeMBblii TPU TOPEHUN CBEYH : a) BBIJCJICHUE TETIOThI
0) U3MEHEHHE OKPACKU B) MOSIBJICHUE 3araxa.
3.Peaknuu, mpoTeKkarouue ¢ BBIJCICHUEM TEIIOThl Ha3bIBAIOTCS:
a) PK30TEPMaAIbHBIMH 0) SHIOTEPMHUYECCKHUMHU B) 3K30TCPMUUYCCKUMHU.
4. Peaxiusi, mpy KOTOPOM U3 IBYX CJIIOKHBIX BEIIECTB 00pa3yeTcs JABa CJIOKHBIX BEIIEeCTBa:

a) 3aMemieHuss  0) oOMeHa  B) pa3jIoKeHUs ') COCIMHCHHUS.
Yacts b
1.PacctaBbTe KOA(QPUIMEHTH B YPaBHEHUSX XUMUYECKUX PEAKIMH, YKaXKUTE TUI XUMUYECKOU
peaKIuu:
1\Fe203 + C = CO; + Fe 2\CaO +HCI = CaCl, + H.0
3\Na+ S = NaS AHI=H; + I,
2.CocTaBUTh ypaBHEHUE XUMUYECKON pPEeaKluu:
1\H, + ? = HBr 2\? + N2 = CasN2 3\Cr203 + Al = ? +Cr

3.Pemute 3amauy: Berunciure o0beM Bo10poaa, 00pa3oBaBIIETOCs MPH Pa3ioKeHUN 36T BOJbI.

Kputepuu: 3a yacts A 1o 4 6annos, 3a yacts b 1 3amanue no 8 6amnos, 2 3aganue a0 3 6amwios, 3
3aganue 10 3 6amioB. Ot 8 go 11 6ammoB —«3», oT 12 10 15 — «4», oT 16 10 18 — «5».

KountpoabHnas padora Ned4 o teme « T/ . 'eHeTueckasi CBSI3b MKy KJIacCAMU
HeopraHuveckux Bemiects. OBP».

Bapuant 1
1. Hanumure MOJEKYISIpHBIE U HIOHHBIE YPABHEHUS PEAKLIMI MEXKTy pACTBOPAMH:

1\HNO3 + Ca(OH)> 2\H.SOs4 + Ba(NOs3). 3\Na,SOz; +HCI
2. Kax ocymecTBuTh ClleAyoIue NpeBpaLICHHs:

Al — AlbOs — AICl3; — AI(OH)s — AlO3 — Al(SOa)3
3.Onpenenure CTENEHb OKHCICHHMS KaKJIOTO JJIEMEHTAa, PAacCTaBbTe KOI(DOUIIMEHTH METOJ0M
anekTpoHHoro Oananca: Al +S = AlS3
4.KaxoBa macca 1,5 monb okcuza yraepoaa(IV) CO2? Kakoii o0beM 3aliMeT 3TO KOJIUYECTBO?



CKOJIBKO MOJIEKYI OYyAeT collepKaTh JaHHOE KOJIMYECTBO?

Bapuant 2 KonurpoabHnasi padora Ne4 mo teme «TI/I . 'eHeTnuyeckasi cBA3b MeKIYy KiIaccaMu
Heopranuveckux Bemects. OBP».
1. Hanumure MOJEKyIspHbIE U HIOHHBIE YPAaBHEHUS pEaKLUil MEXTy paCTBOPAMU:
1\FeCl3 +NaOH 2\K2S0O4 + BaCl 3\K2CO3 + H2S04
2. Kak oCylecTBUTH CIIEAYIOIINE PEBPALLCHHUS:
Cu— CuO — CuCl; — Cu(OH), — CuO — CuSO4
3.Ompenenure CTENEHb OKUCIEHUSI KaXIOrO 3JIEMEHTA, PacCTaBbTe KOAPPHUIMEHTHI METOJ0M
anekTpoHHoro 6amanca: CuO +Hz = H,O + Cu
4.Kakoe Komu4ecTBO BemiecTBa conepkutcs B 294 r cepHoit kucioTel H2SO4? CkOJIBKO MOJIEKYI
OyJeT HaXOUTHCS B 3TOM KOJIMYECTBE?

Bapuant 3 KonurpoabHnas padora Ne4 mo teme «TI/I . 'eneTnyeckasi cBA3b MeKIYy KIaccaMu
Heopranuyeckux emecrs. OBP».
1. Hanmmurte MoJIeKyJIipHbIE U MOHHBIE YPAaBHEHUS PEaKIUil MEXly pacTBOpaMHu:
1\Pb(NO3)2 + NazS 2\H>SO, + Ba(OH): 3\Na,CO3z +HNO3
2. Kax ocyiecTBuTh clieyrolue NpeBpalieHus:
Mg — MgO — MgCl; — Mg(OH)2 — MgO — Mg(NOs)2
3.Ompenenure CTENEHb OKUCIEHUSI KaXIOrO JJIEMEHTa, paccTaBbTe KOAPPHUIMEHTHl METOJ0M
anexkTponHoro O6amanca: FeO +C = Fe + CO»
4.KaxoBa macca 2 monb okcuna azora(IV) NO2? Kakoit o0bem 3aiiMeT 3T0 KosmuecTBO? CKOJIBKO
MOJIEKYIN OyJIeT coJiep>KaTh JaHHOE KOJINYECTBO?

Bapuant 4 KonTpoJsbHas padora Ned no teme «TI/L . 'eneTnueckasi cBf3b MKy KaaccaMu
Heoprann4yeckux emecrs. OBP».
1. Hanumute MoJieKyJIipHbIE U MOHHBIE YPaBHEHUS PEaKIMil MEXly pacTBOpaMHu:
1\CuCl; + KOH 2\HCI + Ca(OH): 3\K2S03 +H2S04
2. Kak ocyiecTBuTh cliefyrolue NpeBpalieHus:
C— CO; —» HCO3 — Na,CO3 —» CO; —» C
3.Ompenenure CTENeHb OKUCICHHS KaXIOTO JJIEMEHTa, paccTaBbTe KOAPPHUIMEHTHl METOJ0M
anexkTpoHHoro Oantanca: FeOs +Al = AlOs + Fe
4.Kakoe KoJH4YeCTBO BelnecTBa coaepkutcs B 88 r okcuaa yriepoaa (V) CO2? CkoabKo MOJIEKYI
OyIeT HaxOUTHCS B TOM KOJIUYECTBE?
Kputepuu: 1 3aganue 1o 6 6amios, 2 3aganue a0 5 6ayuios, 3 3amanue 10 3 0awioB, 4 3a1aHue J10
2 6amnoB. OT 8 10 10 — «3», ot 11 10 13 — «4», oT 14 no 16 — «5»,

HTorosasi KOHTpPoOJIbHAasi padoTa 3a Kypc 8 Kiacca
Bapuant 1 UTorosasi KOHTpoJibHas padora

Yacts 1
1. Ywucno aToMOB BceX XMMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB B MOJIEKYJIE CEPHOM KUCIOTHI:

A. 3 b.4 B.7
2.3aK0H COXpaHEHHs MacChl BEIIECTB BIEpBbIe CHOPMYITHPOBAI:

A. S1.1.Bepuennych. A.M.BytieposB. M.B.JlomoHOCOB
3. Uncsio NpoTOHOB, HEHTPOHOB U 3NIEKTPOHOB B aToMe (hropa **gF:

A.p*-9;n°-10;e -19.B.p*-10;n° - 9; e -10. B.p*-9;n’ - 10; ¢ - 9.
4. I'pynna GpopmMy BeleCTB ¢ KOBAJIGHTHBIM THUIIOM CBSI3H:
A. H2S, P4, CO,.  B. HCI, NaCl, H.O. B. CaO, SO,, CHa.
5. B 180 r. Boasr pactBopuiu 20 r. conu. MaccoBasi 1071 cOJId B IOTYYEHHOM PacTBOpE:
A. 9% b. 10% B. 20%
6. Xumnueckas peakuus, ypasaenue koropoir Na2O + H20 = 2NaOH, siBnetcs peakiuei:
A. CoenrHeHMs!, OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOM.
b. CoennHenusi, He OKUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEILHOM.
B. O6MmeHa, He OKHUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEILHOM.
7. BeriecTBo, HE BCTYMAIOIIEE B PEAKIIUIO C pACTBOPOM pa30aBlIeHHON CEpHOI KUCIOTHI:
A. I'uppokcun marausg.  b. Menp.  B.Oxcua uuHka.
8. BemecTBo, IpH pacCTBOPEHUN KOTOPOTO B BOJIE HIEKTPOJIUTHUECKON JUCCOIMAIIIH PAKTHIECKU
HE MPOUCXONT:



A. T'mppokeun Hatpusa. b. Cynbdar kanmusa.  B. Xnopun cepebdpa.

A, REIOPREYEINOIYT v TS RO SOP2"B. Fe?", Na® OH', SO 7.

10. Cpemu BemectB, dopmynsr kotopeix BaCly, CaO, CaCOs, NaOH, Mg(OH)2, SiO et
MpeCTaBUTEINA Kilacca:

A. Kucnor.  B.Oxcugos.  B. OcHoBaHuii.

Yactp 2. 3a1anus co CBOOOHBIM OTBETOM.

11. Hasoswute BemiectBa, hopmynbl kotopeix MgO, S, P20s, HoSO4, Fe(OH)s3, Na, KOH, HF,
Ba(NOz3)2 u ykaxurte Kinacc, K KOTOpOMY OHU OTHOCSITCS.

12. M300po3uTe CXEMBI AIEKTPOHHOTO CTPOCHHUSI aTOMOB XUMHUYECKUX JIIEMEHTOB CEPhI U YIIIEpoaa.
3anummte GOpMYIIbI COSTMHEHHN,(HE MEHee YeThIpex (popmyin).

13. CocraBbTe ypaBHEHUS XUMUYECKUX PEAKIIMNA COTIIACHO CXeMe

Fe — FeClo— Fe(OH),— FeO—Fe

JlaliTe KpaTKyl0 XapaKTepUCTHKY XUMHUUECKUX PEAKIINI TI0 M3BECTHBIM BaM TPH3HAKAM.

14. Tlo ypaBuenuto peaknuu: HoSOs+2NaOH=Na,SOs+2H,0

Paccuuraiite mMaccy rupokcua HaTpusi, HEOOXOIMMOTO JJsl MOJHOW HeWTpanu3aluu pacTBoOpa,
coziepkauiero 24,5 r. cepHOI KUCIIOTHI.

Bapuant 2 Utoroasi KOHTpoJIbHas padoTa
Yacrtp 1
1.Yucno aTOMOB BCeX XUMHUYECKUX JIEMEHTOB B MoJieKylie (hOC(OPHOU KHCIOTHI PaBHO:
A.3 B.6 B. 8
2. OCHOBHBIE TIOJIOKEHUST TEOPUH DIICKTPUUECKOU JUCCOIMAIINH CPOPMYITHPOBAIT:
A. Appennyc. b. Baut-T'odd. B. Jlelllarenne. I
3. Yuco mpoTOHOB, HEUTPOHOB U DJIEKTPOHOB B U30TOTA XJIOpa 17CI.
A.p -17;n°-18;e -17.B.p"-18;n°—18; ¢ -18. B.p"-17;n° - 18; e - 18.
4. I'pynna ¢hopmyI BeneCTB C HOHHBIM TUIIOM XUMHYECKOU CBS3H:
A. KCI, HF, Na:S. Bb. K20, NaH, NaF. B. CO, BaCl,, NaOH.
5. Macca conu conepaxartueiics B 150 r. 5%-Horo pactBopa conu, paBHa:A. 5 T. Bb.75r. B.
30r.
6. Xumuueckas peaknus, ypaBuenue kotopoir 2KClO3 = 2KCI+30,, sBasiercs peaximeii:
A. Pa3noxxeHus, OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOM.
b. PazyioxeHus, He OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBLHOM.
B. 3amenienus, OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOM.
7. BemiecTBo, BCTyMaloIIee B PeaklUIO C PACTBOPOM THIPOKCH]IA HATPHSL:
A. Oxcun pocdopa (V).  B. Oxeug memm (I11).  B.Xmopun cepedpa.
8. BemecTBO, KOTOPOE B BOJHOM PaCcTBOPE MOJHOCTHIO TUCCOLUUUPYET:
A. Okcun meau (11). b. Hutpar kamust.  B. Cynbdar Gapus.

%.W%Ba‘?@?%ﬁ?%for%f%%m%ﬁ%185‘4%?‘30"%?‘?\’?&*} Fe*, NO ", SO %

10. Cpenu BemectB, Gopmynsl kotopbix H2O, NHs, CO2, K>O, Ba(OH)2, HCI, Het nmpeacraBuresns
Kjacca:

A. Kucnor. Bb. Okcunmos.  B. OcHoBanmii. I'. Coreii.

Yactp 2. 3agaHus1 O CBOOOIHBIM OTBETOM.

11. HazoBute BemectBa, Gopmynsl kotopeix H3POs4, Mg, CO2, H.S, BaO, NaOH, O, K:COs,
Cu(OH)2 u ykaxxute Kiiacc, K KOTOPOMY OHU OTHOCSITCSL.

12. V306pa3ute cXeMbl JIEKTPOHHOTO CTPOEHHS aTOMOB XUMHUYECKUX 3JeMEHTOB (ocdopa u xiopa.
3anumute (QOpPMYNbl COSAMHEHUN,B KOTOPBIX O3TH AaTOMbl TPOSBISIOT MAaKCHUMAalbHYIO U
MUHUMAJbHYIO CTETICHH OKUCIICHHsI(HE MEHee YeThipex hopmMyi).

13. 3anumuTe ypaBHEHHUSI XUMHUECKUX PEaKIUi COTTIACHO CXeMe

Fe(OH)3— Fe,0O3— Fe— FeSOs—Fe(OH)a.

JlaiiTe KpaTKyr0 XapaKTepUCTUKY XUMUYECKUX PEaKIIHi 10 M3BECTHBIM BaM MPU3HAKAM.

14. Tlo ypaBHenuto peakuuu: HzPOs+3KOH=K3PO4+3H20

paccuuTaiiTe Maccy THAPOKCUAA Kalmusi, HEOOXOAUMOTO Jisi TOJHOW HEHTpanu3aluu pacTBoOpa,
conepxariero 4,9 r. pochopHON KUCIOTHI.



Kputepuu: gactes A — 1o 10 6amos, 11 3amanume — no 9 6amios, 12 3amanue — g0 6 Gayos, 13
3amanue — 10 4 6amios, 14 3ananue — 1o 3 6amtoB. Makcumym 32 6amma. Ot 16 go 20 - «3», ot 21
0 26 — «d», ot 27 10 32 — «5»,

Kir0un K KOHTPOJILHBIM padoTam 8 Kiacc:

K/p 1Nel mo Teme «ATOMBI XUMHYECKHX 3JIeMEHTOB». 1 Bapuant

Nel: a) HaPO46) SOz Mi(H3POs)=1-3 +31 + 16:4=98 » (P) = 31: 98 = 0,316
M(SO3)=32+16-3=80 o (S)=32:80=0,4,» (0)=48:80=0,6.

Ne2: Li +3, 3¢, 2, 1s?2s! Na +11, 1le,, 3, 1s%2522p°3s!

CxoacTBo: 1o 1 271eKTpOoHY Ha MOCIEIHEM SHEPreTUYECKOM YPOBHE, Pa3JIMUMs: pa3HOE KOJMYECTBO
SHEPreTHYECKUX YPOBHEM.

Ne3: Mg — meramnmnueckast, Bro— xoBanentHas HenossipHas, AlCls - nonnas, CCls — xoBaneHTHas
noJsipHast. BroBr: + Br- = Br (¢) Br AICI; AP + 3CI° = AI*3CI 5
Nel mo TeMe «ATOMBI XUMUYECKHX 3JIEMEHTOB»2 BaAPHAHT:

Nel:a) H2CO36) N2OsM(H2CO3)=1-2 +12 + 16:3= 62, o (C) = 12: 62 = 0,193

M(N20s) = 14-2 + 16 - 5=108 & (N) = 28 : 108 = 0,26 (O) =80 : 108 = 0,74.

Ne2: O +8, 8¢, 2, 1522522p*S +16, 16€", 3, 1s22522p°®3s23p*.

CxoacTBO:TIO 6 AIIEKTPOHOB HA MOCIIEHEM YHEPreTHYECKOM YPOBHE, Pa3iIMUus: pa3HOE KOJINIECTBO
SHEPreTUYECKUX YPOBHEM.

Ne3: Ca - meramummyeckas, |2 — koBanentHas HenosspHas, MgO - uonnasi, PCl3 — koBaneHTHas
MOJISIpHASL.

I +T=10)I Mg° + O° = Mg*20?

KonTpoabHast padora Ne2 mo teme «CreneHb okucjaeHus. Kiiaccbl XMuMHUYeCKUX COeIMHEHMI.
Pacuersl mo xummnueckum Gopmysaam»

1 BapuanT
Nel: Cu20 (+1,-2), H3PO4 (+1, +5,-2), KoCOs (+1, +4,-2), PClz (+3,-1), H2SO4 (+1,+6, -2).
Ne2:  okcuadocdopa(V) P20s, HHTpaTamTIOMUHUS AI(NOz3)3, rtuapokcuabapust Ba(OH),,
cossiHasikuciotaHCI.
Ne3:Okcupl (Cl20s, K20);0cHoBanwst (KOH, Cu(OH)2);kucnoTsr
(H2S,HNO3);conu(BaCly,CuSO4,NasPOs).
Oxcun xiopa( V), oKkcu Kanust, THAPOKcH T Kanusi, ruapokcua menu (11 ), cepoBomopoHas KMCIOTa,
a30THas KUCJIOTa, Xjaopun 6apus, cynbdat meau ( 1I), pocdar narpus.
Ne4:M (Naz0) =46 +16 = 62 r/moas, m(Na20) = 0,5 mos - 62 r/moss = 31 1.
2 BapuaHT:
Nel:MgsP2( +2, -3), AICIz (+3,-1), CO2(+4,-2), HCIO4 (+1, +7,-2), H2SOs (+1,+4,-2).
Ne2:oxkcumamromuanssALOs, ruapokcuakamus  KOH, docharnarpus  NazPOa, azornaskuciora
HNO:s.
Ne3: Oxkcuapi( SOs3,Naz20);ocuoBanust (NaOH, Fe(OH)s);kucnoter (H2S04,H3POs); comu (CaCly,
AgNO3,CuS0O3z). Okcunacepsi( VI), okcuaHaTpus, TMAPOKCH HaTpus, ruapokeu xesesa( I11), cepHas
Kkucnota, hochopHas KUCIOTa, XJIOPU Kaiblus, HUTpat cepedpa (1), cynbbut meau ( 1I).
Ne4: M(CuO) = 64 +16= 80r/moub, N(CuO) = 320 r : 80 r/mMob = 4 MOJIb.

KonTpoabsHnas padora Ne3 no teme «XumMu4eckue ypapHeHHs. THIIBI XMMHYECKHX PeaKIUi.
BbrunciaeHus 10 XMMHYECKHM YPaBHCHUAM.

1 BapuanT

Yacts A: 1-B, 2-0, 3-0, 4-r

Yacte b: Nel: Mn203 +3Si = 3SiO2 + 2Mn BaO +2 HNOs; = Ba(NO3), + H20
2Al +3S = AlLS3 2H20, = 2H,0 + O2

Ne2:C + 2H2 = CHq4 N2+ 3H2 =2NHs Fe,Os +2Al = AlLO3 + 2Fe

Ne3: S + 02 +S0O;
M(S) =32r/monsn(S) = 8r : 32 r/mons = 0,25 moab; N(SO2) =n(S) = 0,25 mo.V(SO2) = 0,25 mos -
22,1/Mo1p = 5,61.

2 BapuaHT:
Yacts A: 1-a, 2-a, 3-B,4-B.



Yacts b

Nel:  Fe +2HCI = FeCl; + H; 4P +50; = 2 P,0s 2H,O = 2H; + Oy
Al(NO3); + 3KOH = 3KNO3 + Al(OH)3

Ne2:2K +Clp= 2KCI 3Fe +20, = Fe30q4 2Mg + O2 = 2MgO

Ne3:Fe + S = FeSM(Fe) =56r/moisb, n(Fe) = 7r : 56 r/momnp = 0,125momen(FeS) = n(Fe) =

0,125momb;M(FeS) = 56 + 32 = 88r/mounb; m(FeS)= 0,125mom5 88 r/mons = 11T.

KonTtpoabHnas padora Ne4 no teme «TI/I . 'eHeTnyeckasi cBA3b MKy KIaccaMM
Heopranuyeckux emecrs. OBP».
1 Bapunanrt
Nel: 2HNO3 + Ca(OH)2 =Ca(NO3)2 +2H20; H* + OH = H0
H.SO4 + Ba(NOs), =BaSO4 + 2HNOz.  Ba?* + SO =BaSO4
Na,SO3z + 2HCI = 2NaCl + SO H:0; 2H* + SO# =S0, + H,0
No2: Al - AlbO3 — AICl3; — AI(OH)z — AlbO3 — Alx(SOs4)3

4Al + 30, = 2Al03, Al;O3 + 6HCI = 2AICI; + 3H20, AICIz + 3NaOH = AI(OH)s3 +
3NaCl, 2AI(OH)3z =Al,03 + 3H20, Al;03 + 3H2S04 = Alx(SO4)3 + 3H20
No3: 2Al +3S = AbLS3
Al -3e" = Al*?)32 S%+2e=5223

Ne4:M(CO.)=44r/monb, M(CO2) = 44 r/mons - 1,5 mons = 66r; V(CO2) = 1,5 monb - 22,4 n/mons=
33,611, N(CO3) = 1,5 mMomb - 6+ 102moms™ = 9- 10%momnekym.

2Bapuanr:
Nel  FeCls + 3NaOH = Fe(OH)s + 3NaCl;  Fe3* + 30H Fe(OH)3
K2S0s + BaCl; = BaSO4 + 2KCl, Ba?* + SO/ =BaSO,

KoCO3z + H,SO4 = 2KCI + CO2 H20; 2H" + CO3* =CO; + Hy
Ne2: Cu— CuO — CuCl; — Cu(OH), —» CuO — CuSOq
2Cu + Oz = 2Cu0, CuO + 2HCI = CuCl> + H20, CuCl; + 2NaOH = Cu(OH)2 + 2NacCl,
Cu(OH)2 = CuO +H-0, CuO + H2S0O4 = CuSO4 + H20.
Ne3: CuO +H = HO + Cu
Cu*? +2e = Cu1 Hl-2e =2H" 1
Ne4: M(H2S04) = 98 F/MOHL,H(H2304) = 294r : 98 r/mons = 3 mMonb;N(H2S04) = 3mous - 6 - 102
Mot =1,8 - 10%* Monexy.
HTorosasi KOHTpoOJIbHANA padoTa

1 Bapuanr

Yacte 1: 1- B, 2-B, 3-B, 4-A, 5-b, 6-b, 7-b, 8-B, 9-b, 10-A.

Yacts 2:

11.ITpocTeie BemecTBa: S, Na (cepa, HaTpuid)

Oxcuapl: MgO, P20s (Okeua maruust, okcua dpocdopa (V))

OcuoBanus: Fe(OH)3, KOH (ruagpoxcun sxenesa (1), rugpoxcum Kasws)

Kucnoter: HoSO4, HF (cepHas, ninaBukoBast uiv GTOPBOIOPOIHASN)

Comu:Ba(NOs3),, (HuTpar 6apus).

12.C +6) 2,4 Max +4, min-4 S +16) 2,8,6 Max +6, min -2

13. Fe — FeCl,— Fe(OH)2— FeO—Fe

Fe +2HCI = FeCl, + H2 (3amemenus, OBP) FeCl, + 2NaOH = Fe(OH)2 + 2NaCl (o6mena, e OBP)
Fe(OH). = FeO + H20 (pasznoxenus, e OBP)  3FeO + 2Al = Al,O3 +3Fe( 3amerenust, OBP)
14. H>SO4+2NaOH=Na>SO4+2H,0

M(H2S04) = 98r/Monb, m = 24,5\98 = 0,25 moib

n(NaOH) =2- 0,25 = 0,5 mos6, M(NaOH) = 40 r/moJ1b

m=0,5-40 r/mMmoab =20 T Ortser : 20r

2 BapuaHT

Yacts 1: 1-B, 2-A, 3-A, 4-b, 5-b, 6-A, 7-A, 8-b, 9-A, 10-T".
Yacrs 2:

11.TIpocTtslie BemectBa: Mg, Oz (Maruuii, KUCIOPO.T)

Oxcunpt: CO2, BaO (Oxcun yraepona (1V), okcua 6apust)

OcuoBanusi: Cu(OH)2, NaOH (runpoxcua memu (11), ruapoxcun HaTpusi)
Kucnoter: H3POs, H2S (pocdhopnas, cepoomopoanas)Conu: KoCO3



(xapOoHaT Kaus).

12.P +15) 2, 8,5 Max +5, min -3 Cl+17) 2,8,7 Max +7, min -1
13.Fe(OH)3— Fe;03— Fe— FeSOs—Fe(OH)..

2Fe(OH)3 = Fe203 +3H.0 Fe O3 + 2Al = ALO3 + 2Fe

Fe + H2SO4 = FeSO4 + H> FeSO4 + 2NaOH = Fe(OH), + NazSO4

14. H3PO4+3KOH=K3P0O4+3H,0

M(HsPQO4) = 98 r/moib, N(H3PO4) =4,9\98 = 0,05 mosnb
n (KOH) = 3- 0,05 mous = 0,15 moss, M(KOH) =56r/mM0115,
m(KOH) = 0,15 -56 = 8,4r OTsert: 8,41

XUMUSA 9 kiaace

BxoaHO KOHTpONb 9 Knacc

1. 3akoHuHnTE ypaBHEHUS pPeaKIMii, paccTaBbTe KO3(PHULIMEHTHI:

a) Al2(SO4)3 + NaOH — 0) H2SO4 + Ca(OH)2 — B) Al203 + HNO3 —

r) Zn + HCl — 1) CO2 + H20 —

2. OnperenuTe CTENEHh OKUCICHUS AIIEMEHTOB B COCTMHEHHSIX

Al203 ; Na20 ; P205 ; K2S ; H2SO3 ; NaOH ; K3PO4 ; HNO3 .

3. CocraBbTe MEKTPOHHBIC (OPMYITBI U SJIEKTPOHHO-Tpa)UIECKHE CXEMBI aTOMOB CIIETYFOIINX
AJIEMEHTOB: XJIOpa, HATPUS, AIFOMUHUS, KUCIOPO/Ia.

KonTtpoabHnas paGora Nel no teme: «XapakTepucTuKka XHMHYECKOI0 3J1eMeHTA.

Ileproanyeckuii 3aK0H U CHCTEMa XUMHYECKHUX 3JI€MEHTOB.
Buj koHTpOs: TeKyun
HasnaueHne KOHTPOIBHOM paOOTHI: OIIEHUTh YPOBEHb OCBOEHHS KaKIbIM 00yJaIoNIMcs Kilacca
cofiepxaHus yaeOHoro matepuana no reMaM: CTpoeHre aToMa, CTPOSHHE JIIEKTPOHHBIX 000I0YEeK aTOMOB
rrepBbeIx20 anmemenToB [lepuommnaeckoit cuctemsl .M. MenaeneeBa 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHS CBOWCTB
3JIEMEHTOB U UX COCIMHEHUH B CBS3U C TIONOKEHUEM B [leproamaeckoil cucteMe XMMHYECKUX 1EMEHTOB
.. MenneneeBa, ATOMBbI U MOJIEKYJIbl. XUMHAUYECKHUM 351eMeHT. [IpocThie U Cl10KHbIE BEIlleCTBa.
Xumuueckas peaxiiysi. Y CIIOBUS U MIPU3HAKU MMPOTEKAHUST XUMUYECKUX PEAKIIMi, XUMUYECKHE CBOMCTBA
BEIIIECTB.
Crnemndukanus KM mis mpoBeneHus KOHTPOIBHOW PaOOTHI
Kasxaplii BapuaHT KOHTPOJIbHOM padoThl comep:kuT 11 3amanuii. 3amanus 1-8 oreHuBaroTcs 1 Gamiom.
3amanus 9-10 oneHMBaIOTCS MakCUMalbHO 2 Oamtamu. 3aganne 13 — makcuManbpHbIH Oamr 3.Ha
BBITIOJTHEHNE KOHTPOJIBHOM paboThl OTBOAMUTCS 45 MUHYT.

Koo Onucanue 21emMeHmo8 npeoMemHo20 CO0ePICaAHUSL

11 Crtpoenne atoma. CTpoeHHE 3IIEKTPOHHBIX 000104ek aToMoB repBbix 20 anemenToB llepuomnyeckoit
cuctemsl .. MenneneeBa

1.2 ITepuonnueckuii 3axoH u Ilepuoanueckas cucreMa xumuueckux snemenToB .M. Menaeneea

1.3 Ctpoenne Mornekynl. XUMHIYECcKas CBsI3b: KOBAJICHTHAs (TIOJSIPHAS M HETIONIAPHAs ), MOHHAS,
MeTalInYecKast

14 BanenTHOCTh XUMHUYECKHX 371€MEHTOB. CTENEHb OKUCIEHHUSI XMMUYIECKUX AJIECMEHTOB

16 [Ipocteie u cnoxHbIe BeniecTBa. OCHOBHBIE KJIacChl HEOPTaHMYECKHUX BeulecTB. Ho- MeHknaTypa
HEOPraHUYECKUX COCTMHEHUH

3.1 XUMHUYECKHE CBOICTBA MPOCTHIX BEIIECTB: METAJJIOB M HEMETAJLIOB

3.21  Xumuyeckue CBOWCTBA OKCHIOB: OCHOBHBIX, aM(OTEPHBIX, KUCIOTHBIX

3.2.2

321

XuMH4ecKue CBOMCTBA OCHOBaHMIA. XUMHYeCKHEe CBOMCTBA KHCJIOT

1.2.2  llepuonmueckuii 3axoH J.J1. MenneneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHSI CBOMCTB 3JIe- MEHTOB U HX
COEIMHEHUH B CBSI3U C MOJI0- XKeHueM B [lepuoanueckoil cucreMe XUMHU- YECKUX AJIEMEHTOB

45.2 Brruncnenre MaccoBoii 10 pacTBOPEH- HOT'O BEII[ECTBA B paCTBOpEe. BrIuuCIIeHNE KOIHYecTBa

45.3 BEIIleCTBa, MACCHI HIIM 00beMa BEIECTBA 110 KOJIMYECTBY BEIIECTBA, MACCE WM 00BEMY OJHOTO U3
peareHToB WK MPOAYKTOB PEeaKIuu
Pacnpedenenue 3a0anutl no ypogHAM CLONCHOCMU, NPOBEPSEMBIM IJIEMEHMAM, YPOBGHIO NOO2OMOBKU,
Munam 3a0aHull U 8pemeHU 8bINOIHeHUs

Ne 3amanus MakcuMaabHBIA



Oayun

K3C  IIpumepHoe Bpemst BHIIOIHEHUS

cO~NO O~ WN -

o

11

bazoBrbIit
ba3zoBrbIit
ba3zoBrbIit
bazoBrbIit
bazoBrbrit
bazoBrbrit
bazoBrbrit
bazoBrbrit

IloBbITIEHHBIN
IloBbIIEHHEIN

IloBbIIEHHEIN

PRRPRRPRRRPRRER

NN

w

11
12
13
14
1.6
3.1
321
3.2.2
3.2.3
1.2.2
3.1
3.2
45.2
453

3aJaHuA

3 MuH
3MUH
3 MuH
3 MuH
3 MuH
3 MuH
3 MuH
3 MuH

5 mun
5 Mun

11 muu



Ilepesoo bannos k 5-banvHoil ommemxe

Bammer

OTMETKa
14-15 6amnos OrMmeTka «5»
11-13 6amnoB OtrMmeTKa «4»
8-12 0ayioB OtrMmeTKa «3»
0 — 7 Gannos OtMeTKa «2»

1 BapuaHT 1o TeMe: «XapaKTePUCTHKA XUMUYECKOT0 dj1eMeHTa. [lepuoanyeckuii
3aKOH H CHCTEeMA XHMUYECKHUX 3JIEMEHTOBY.
1.\ I14Th 2JIEKTPOHOB HAXOATCS BO BHEIIHEM 3JICKTPOHHOM CJIOC aTOMa
1) 6opa 2) crpornusi  3) docdopa 4) HeoHa
2.\ B kaKoM psily XUMUYECKHX 3JIEMEHTOB YCUIMBAIOTCS METAJNTUUECKHE CBOMCTBA COOTBET-
CTBYIOLLIMX UM INPOCTHIX BeulecTB? 1) kanuii — HaTpuil — IUTHi 2) cypbMa — MBIIIBSK
— ocop
3) yriepoa — KpeMHUH — repMaHuii 4) aIfOMUHHUI — KPEMHHUI — yIiiepo.
3.\ Kakoii BUJ XUMHUYECKOU CBS3U B OKCHIE Oapus?
1) koBaJieHTHAsI HETIOJSIPHAsT ~ 2) METaJUTMUeCcKas 3) KOBAJICHTHAs MOJsipHas  4) MOHHAs
4.\ Hu3mve cTerneHn OKUCIICHHS a30Ta U CePbl COOTBETCTBEHHO PaBHBI
1) Bu-2 2)+lu+2 3)+3u+2 4)-1lu-2
5.\ Ha3BaHust TOJIBKO MPOCTHIX BEUIECTB 3alMCAHBI B PSILY:
1) oxcun maruus, okeug cepbi(IV) 2) yrIIEKUCIBIN ra3, yrapHbIi ra3
3) xene30, aMMHaK 4) anmas, rpadut
6\. XKeneso pearupyer ¢ 1) xmopumom Kanbiust  2) OpoMoM  3) OKCHIOM HaTpusi 4)
THPOKCHIOM HATPUS
7.\ Okcun cepri(VI) pearupyer ¢
1) uutpatom Hatpus ~ 2) XJIOpOoM  3) OKCHIOM aTIOMHHUS  4) OKCHIOM KPEMHHSI
8.\ I'mapoxcun meau(Il) pearupyer ¢
1) okcumom Gapust  2) CONSHOM KUCIOTOW 3) XJIOPHIOM Kalusi 4) THAPOKCHIOM HaTPHS
9.\ TIpu BBITIOJHEHUH 3aaHUsI U3 TIPEUIOKEHHOTO TIEPEYHS OTBETOB BHIOCPUTE JIBA PABUIILHBIX U
3anmumuTe UQpPhI, 01 KOTOPHIMU OHH yKa3aHbl. B psily XHMHUYECKHUX JIEMEHTOB ATFOMUHHUI -
MarHui HaTPUil IPOUCXOIUT YMEHbIIICHHE (0cIabaeHne)
1) yKcna 37eKTPOHOB Ha BHEIITHEM SHEPTETHYCCKOM YPOBHE 2) YKCIIa SJICKTPOHHBIX CIIOEB B
aToMax
3) MeTaJUTNYECKUX CBOMCTB 4) cTereH! OKUCIICHHUS B BBICIIMX OKCHIAX
5) OCHOBHOTO XapakTepa CBOMCTB BBICIINX TUIAPOKCHIOB
10. YcTaHOBHUTE COOTBETCTBHE MEX 1y POPMYJIOi BEIIECTBA U PEareHTaMH, ¢ K&KIbIM U3 KO-TOPBIX
OHO MOXET B3aMO/ICHICTBOBATD.
HA3BAHME BEIIECTBA PEAT'EHTBI
A) cynbdat amromunus b) oxkcun meau(1)
B) kapOGonat Harpus
1) CaClI2
2) ZnO
3) SO3
4) NaOH

11. K pactBopy cunukata kanust maccoit 20,53 r u maccoBoit noneit 15% npunniam nu30bITOK pac-
TBOpa HUTpaTa Kaiblius. Berunciaure maccy 00pa3oBaBILErocs 0cajka.

2 BapHaHT N0 TeMe: «XapaKTepuCTHKA XHMHYeCKOro jieMeHTa. [lepuoanyecknii 3aKox
U CHCTeMa XMMHYECKHUX IJIEMEHTOB).
1\. Xumudeckomy anementy 3-ro nepuoaa VA-Tpynbsl COOTBETCTBYET CXeMa pacipeaeeHus!

AJIEKTPOHOB IO CIIOSIM: 1)2,8,5 2)2,8,3 3)2,5 42,3
2.\ Hemerannuueckue cBoicTBa ocdopa BeIpakeHbl CHIIbHEE, YeM HEMETALTHUECKUE CBOWCTRA
1) a3ota 2) kucnopona 3) ceppl  4) KpeMHUS

3.\ Kakoit Bug xumuueckoii cBsizu B okcuze xiopa( VII)?

1) koBaneHTHas MOJsipHast 2) MOHHAsE 3) KOBAJEHTHAs HEmoJisipHas — 4) MeTayuimyecKas

4.\ Atom yriepo/a nposBiIsieT BaJIEHTHOCTh, He paBHYo |V, B Monekyre

1) yrnekucnoro raza  2) yrapHoro raza 3) MeTaHa 4) yroJbHOM KUCIOTHI

5. \/lanb! BemecTBa: cepa, 6enblit pochop u azoTHas kuciota. Cpeid HUX K MPOCTHIM BEIIECTBAM
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otHocutcsA(-aTcs) 1) Tonmpko cepa  2) Toabko Genblit pochop 3) Genbiit pocdop u azoTHas
KHCJIOTa

4) cepa u Genbrit hochop

6\. Kakoii n3 yka3aHHBIX METaJUIOB BCTYIACT B PEAKIUIO C COJITHOM KHCIIOTOM?

1) cepedbpo  2) 3omoTo 3) amromunuit  4) menp

7\. Oxcun xene3a(Ill) pearupyer ¢

1) ruapoxcunom meau(Il) 2) xmopugaom maraust 3) cepHO# KMCIOTOW 4) OKCHIOM aJTFOMUHHS
8. \[ls pactBOpenus ruapokcua xee3a(ll) MokHO UCTIOIB30BaTh PACTBOP

1) xnmopuna Gapust 2) cepHO#t KMUCIOTHI  3) TMAPOKCUAA HaTpusi 4) HUTpaTa HATPUS

9.\ TIpu BBITIOJTHEHNH 331aHKsI U3 TIPEUIOKESHHOTO TIEPEYHSI OTBETOB BHIOCPUTE JBA TIPABHIIBHBIX U
3anumuTe TUQpPsL, M0 KOTOPHIME OHH YKa3aHbl. B psay XUMHUECKUX 3JIEMEHTOB JINTHH-
KHCIIOPO-(hTOp MPOUCXOINT YBEIIMYCHUE (YCHIICHUE)

1) 1) uncia MPOTOHOB B SAPaX aTOMOB 2) 4yKcia JIEKTPOHHBIX CJIOEB B aTOMax

3) paaunyca aTOMOB 4) HEMEeTaJTHYECKUX CBONCTB

5) OCHOBHOTO XapakTepa CBOMCTB BBICIIUX OKCHJIOB

10. YcraHoBUTE COOTBETCTBUE MKy HA3BAaHHEM BEIIECTBA U PEArCHTaMH, C KXKIBIM U3 KO-TOPBIX
9TO BEIIECTBO MOKET B3aHMMO/ICHCTBOBATh

HA3BAHUE BEIIECTBA PEATEHTBI

A) yraepon

b) runpoxcun kanus B) xnmopus antoMuHUsS

1) cepHast kuciora

2) Bojia

3) xene3o

4) TUAPOKCHU]T HATPHSI

5) cepa

11. PacTtBOp comsiHOM Kuca0ThI Maccor 116,8 r u maccoBoit noneit 10% mo6aBmiin K M30BITKY
cynb(uaa maraus. Beraucaute 00bEM (H. y.) BBIICTUBIIETOCS raza

KonTpoabHast padora Nel mo Teme: «XapakTepucTHKA XUMHYECKOI0 3JIeMEHTA.
Ilepuoanyecknii 3aK0H M CUCTEMAa XMMHUYECKHUX 3JIEMEHTOBY.

Bapuanr 1.

JlaliTe XapakTepHCTHKY »JJE€MEHTa Kalus MO IUIaHy: T[IOJIOKEHHUE MEPUOJIUYECKON CHUCTEME
(MOpsAIKOBBIM HOMEp, Tpylma, MOATPyIIa, MEpPUoJ); CTpoeHue aTtoma ( 3apsa sjapa, YHUCIIo
JJIEKTPOHOB W SHEPreTHYECKUX YpPOBHEW, 3JIEKTpOHHas KOHQUrypamus), XapakTep 3jieMeHTa(
MeTall, IepeXxoJHbIA METaJlI WK HeMeTalln); GopMyia U XapaKTep BBICIINX OKCHUJIA U THUIPOKCUIA,
(dhopmyIa JIeTydero BoJOPOAHOTO coeqruHeHus ( eciii oOpasyer).

Pacrionoxxure >1eMEHTHI [0 MEpe BO3pAaCTaHUS METAIIIMYECKHX CBOMCTB U OOOCHYWTE: HATpHil,
MarHui, aJlOMUHNH, KaJlii.

OcymectBuTte npeppamenus: P — P20s — H3POs — K3POs — AgsPOs

Ha rugpokcun HaTpus, B3STBIE B HEOOXOIMMOM KOJIMYECTBE, IOACHCTBOBAIN PACTBOPOM,
coJiepkaiuM 252 T a30THOM KHUCIOTHI. BhIuncianTe Maccy MOJy4eHHOM COJIM, €CIIM MPAKTHUYECKUN
BBIXOJ cocTaBiigeT 90% 0T TeOpeTUUYECKOro.

Bapuanr 2. KonTposabHasi padora Nel mo Teme: «XapaKTepuCcTHKA XUMHYECKOT0 3J1eMeHTAa.
IMepuoanyeckuii 3aK0H M CHCTEMA XMMHYECKHX 3JI€eMEHTOBY.

JlaiiTe XapakTepUCTHKY dJiieMeHTa (ocopa TO IUIAHY: TMOJOKCHHE TEPHOIMUYECKON CHUCTEME

(TOpSIIKOBBI HOMEp, TpyIma, MOArpyINa, TEpUoJ); CTPOCHHME atoMa ( 3apsn sapa, YUCIIO

AJIEKTPOHOB W DHEPreTHYECKUX YPOBHEH, 3JCKTpOHHAs KOHGUTypalus); Xapakrep 3JeMeHTa(

MeTaJUT, IEPEXOHbIN METaJlT MM HeMeTaluT); (OpMYJia U XapaKTep BBICHIMX OKCHA U THIPOKCHU/IA;

(dbopMyna JeTydero BoJOPOIHOTO COeAUHEHUS ( ecli 00pasyer).

Pacnionoxwure 31eMEHTBl IO Mepe BO3pACTaHUs HEMETATMUECKUX CBOWCTB M OOOCHYHTE: XJIOp,

opom, ¢rop, nox.

Ocymectute npeppainienusi: Ca — CaO — Ca(OH), — CaCOs; — CaCl;

K pactBopy, conepxkamiemy 32 r cynbdara meau(1l), mpubaBriiu J0CTATOUHOE KOJTMYECTBO KEIC3HBIX

ONMWIOK. BhIUMCINTE Maccy MOJYY4EeHHON MeENIH, €CIM MPAKTHUYSCKHH BBIXOJ cOCTaBisieT 95% ot

TEOPETHYECKOTO.

BapuanTt 3. KoutposbHas padora Nel mo Teme: «XapaKTepucTHKA XUMHYECKOI'0 3JIEeMEHTA.
Ilepuoanyecknii 3aK0H U CHCTEMA XHMHYECKHUX 3JIEMEHTOBY.
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JlaiiTe XapaKTepUCTHUKY DJJE€MEHTa AIIOMMHUSA II0 IUIAHY: IIOJIOKEHUE INEPUOJUYECKOU CUCTEME
(mOpsAAKOBBIM HOMEp, TIpyIIa, NOArpyINa, NEpUoAa); CTpoeHHEe aToMa ( 3apsa a1apa, 4YHCIo
SJIEKTPOHOB M DHEPreTHYECKUX YPOBHEH, SJEKTpOHHAs KOH(UTypalus); Xapakrep 3JeMeHTa(
MeTaJll, IEPEXOAHbIN METaJlT UM HeMETasu1); (OpMyJia U XapaKTep BBICIINX OKCH/IA U TUAPOKCHIA;
(dhopmyIa JieTydero BoJJOPOHOTO COSAMHEHUS ( €CIT 00pasyer).

Pacrionoxute okCHIbI TI0 Mepe Bo3pacTanus KUCIOTHBIX cBOUCTB :Cl207, SiO2, SOz, P20s.
OcymectBute npeppamienus: Mg — MgO — MgCl. — Mg(OH), — Mg(NO3)2

N3 280r oxcuaa kanbuus noayuuan 358r rugpokcuia Kaiblys. Berancanure MmaccoByo 10110 BBIXOJa
THJIPOKCUA KaJIbIIHSL.

Bapuant 4. KonTpoJsbHast pabora Nel nmo Teme: «XapakTepucTHKa XHMH4Y€CKOI0 3JIeMeHTA.
Ilepuonnueckuii 3aK0H U CHCTEMa XMMHYECKHUX 3JIEMEHTOBY.

1. Jlaiite xapakTepUCTUKY 3JIEMEHTa KPEMHMsI IO IUIaHY: MOJIOKEHHUE IMEPUOJUYECKONH CHCTEME
(mopsAKOBBIN HOMED, TPYyIIa, HOArPYIINA, IEPUO); CTPOECHUE aToMa ( 3apsij sSApa, YUCIIO AIEKTPOHOB
U DJHEPreTMYEeCKUX YpOBHEW, OJJIEKTpOHHas KoH(uUrypauus); XapakTep »>JeMeHTa( MeTal,
MEePEXO0IHBIN METall WM HeMeTal1); GopMyJsia U XapakTep BBICHIMX OKCHIa M TUAPOKCHAA; popMyiia
JIETY4ero BOJIOPOJHOTO coequHeHUs ( eciii oOpas3yer).
2. Pacrnonoxwute THUAPOKCHIBI MO Mepe Bo3pacTaHusi oCHOBHbBIX cBoicTB :Ca(OH)2, Ba(OH),
Be(OH)2, Sr(OH)a.
3. OcymectBute mpeBpamenus: S —SO02 — HSO3 — Na;SO3 — SO
4. U3 56r azora nomyqyrin 80 1 ammuaka. Berauciure 00beMHYIO JOJTIO BBIXO0/1a aMMHAaKa.

Kputepuu: 1 3amanue — no 12 6ayios, 2 3amanue- 1 6amn, 3 3amanue — 4 O6amra, 4 3amanue -3
0amra. MakcumyMm — 20 6amtoB. Ot 10 no 13 6amioB «3», ot 14 10 17 «4», ot 18 10 20 «5».

KoHnTtpoJubHas padora Ne2 o teme « Mera/uibn».
Yacts 1 comeprkut 11 3amanuit ¢ Beroopom otera (Nel-8). 3amanus (Nel-8) onennBarores B 1 Gaimr.
3amanus Ne 9, Ha COOTBETCTBHE OI[CHUBAIOTCSI
B 2 Oama. 2 6ama
1 Gayn YCTaHOBJICHKI JIBa COOTBETCTBHS U3 TPEX
0 GamoB OCTallbHBIE BAPHAHTHI OTBETA
Yacts 2 comepxut 2 3amanus (Nel0-11)
3amanue Ne 10 mpezacraBiseT co00i reHeTHYSCKUM psj HeMeTaioB. MakcUMalbHbIH Oat 3a
3amanue NelO — 5 Gaos.

1 Gayn JIOTIOTHEH TeHETHYECKHH sl HeMeTalla

1 Gayn COCTaBJICHO COKpAIIeHHOE HOHHOE YpaBHEHNE

3 Gamma COCTaBJICHbI TPU MOJIEKYJIAPHBIX YPaBHEHUS

2 Gamna COCTABJICHBI /IBA MOJIEKYJISIPHBIX YPaBHEHHS

1 6ann COCTaBJICHO OIHO MOJIEKYJISIPHOE yPaBHEHHE

3amanue Nel 1 mpezcrasnser coboli pacuéTHyro 3amaqy. MakcuManbHbIi Oann 3a 3aaanue Nel 1 — 3 6anna
1 6ann BEpHO 3aIMCaHO YPaBHEHUE PEaKIHN

1 Gamn BEpHO paccuMTaHa Macca peareHTa peakiiy 1 ero KOJINYeCTBO BEllecTBa

1 6ann BEPHO PacCUNTAHO KOJIMIECTBO BEIIECTBA

Pacnpenenenue 3aganuii Mo ypoBHSM CIOKHOCTH, IPOBEPSIEMBIM 3JIEMEHTAM, YPOBHIO ITOITOTOBKH, TUIIAM
3aJaHU{ ¥ BPEMEHHU BBIIIOIHEHUS

Kon Onucanne 3JIEMEHTOB IPEAMETHOT'0 COZIep KaHuUs

11 Crpoenne atoma. CTpoeHHE 3IEKTPOHHBIX 0007104eK aToMOB NepBBIX 20 371eMEHTOB
ITepuonuueckoii cucremsl .M. Menneneera

1.2 ITepunonnueckuii 3axkon u Ilepuonnueckas cucrema XMMHUECKUX 3neMeHToB J[. .
Meuneneesa

1.3 Crtpoenne MeTai. XuMUYecKas CBsI3b: KOBaJIEHTHAs (MOJISIPHAS U HEMOJISIPHAs ), MOHHAS,
MeTaJUTnYeCcKast

14 XUMUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB-METAJIOB: IMIEIOYHBIX U MIETOYHO3EMEIBHBIX
METaJUJIOB, ATFOMUHHUS, KeJe3a.

3.1.1 OCHOBHBIE KJIACChl HEOPraHUYECKUX BEILECTB.

24 Katronb! 1 aHHOHBL. DJNEKTPOIHTAYECKAS TUCCOITUAIIS KUCIIOT, MeI0Yel, Conen
(cpemuux)

4.2 KauecTBennble peakiiuy Ha HOHBI B pacTBOpE (XJIOpHUA-, Cyab(aT-, KapOOHAT-UOHBI, HOH
AMMOHHUSI)

5.3 Yenosek B MHPEC BCHICCTB, MATCPUATIOB U XUMHUUYCCKUX peaKuHﬁ.



XHUMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBAHUN U KUCIIOT

3.1.2 XUMHYeCKHe CBOMCTBA COSIMHEHUM-METAIOB

2.6 OKHUCITHTENBHO-BOCCTAHOBUTEINIbHEIC peakiuu. OKUCIUTENh U BOCCTAHOBUTEIh

2.5 Peakiuu moHHOrO0 OOMEHA ¥ YCIOBUS UX OCYIIECTBIICHUS.

3.3 B3anMocBs3b pa3IMyHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYESCKUX BEIICCTB.

45.2. BrruncneHre MaccoBoii JJ0IM BEIIECTBA B PACTBOPE; KOJUYECTBA BEIICCTBA, MACCHI U

o0beMa peareHTOB U MPOIYKTOB PEaKLIUH.

Pacrnipenenenue 3ananuii o ypoBHSAM CIOXKHOCTH, IPOBEPSIEMBIM 3JIEMEHTaM, YPOBHIO MOJATOTOBKH, TUIIAM
3a/laHui 1 BPEMEHU BBITTOJIHEHUS

No 3amanus YpoBeHb Maxkcumansnpii  KOC IIpumepHOE Bpemst
CI0KHOCTH Gan BBINTOJHEHUS 3aJaHUs

1 BaszoBbiii 1 11 2 MUH

2 BaszoBbiii 1 1.2 2MUH

3 BazoBsiit 1 1.3 2 MUH

4 BaszoBbiii 1 3.2.3 2 MUH

5 BaszoBbiii 1 2.4 2 MUH

6 BazoBsiit 1 4.2 2 MUH

7 1 4.2 2 MUH

8 1 14 2 MUH

9 2 11 3 MuH

10 2 2.6 3 MuH

11 5 2.5 7 MuH

[lepeBos GaioB K 5-0anbHON OTMETKE

Bamner OTMETKa

21-23 6amnos OtMerka «5»

15-20 6amnos Ormerka «4»

10-14 6amnos Ot1MeTrKa «3»

0 — 9 Gaos OTMeTKa «2»

1 Bapuant Koutpoabnas padora Ne2 METAJJIbI

1. DnexTpoHHas (GopMynia aTOMa MarHus:

1)1s22s2  2) 1s22s2 2p63s2  3) 152252 2p63sl  4) 1s22s2 2p63s23p2

2. B kakoMm psily XUMHUYECKHE IEMEHThI PACIOJIOKEHBI B MOPAIKE YCUICHHS METANTMYECKUX
ceoiicte? 1) Na, Mg, Al 2) Al, Mg, Na  3) Ca, Mg, Be 4) Mg, Be, Ca

3. Meraii, o0naiarommi caMoi BRICOKOH AJIEKTPOIPOBOTHOCTHIO, - 3TO

1) sxene3o 2) mean 3) cepebpo 4) amoMUHMI

4. Hanbosiee SHEPTUYHO B3aMMOAEHCTBYET ¢ BOmo#: 1) kanmuii 2) HaTpuii 3) Kanblmii 4) Marauii
5. 'mapokcua HMHKA B3aUMOJCHCTBYET C KaXKIbIM U3 JIBYX BELIECTB:

1) HClu CO2 2) NaOH u H2SO4 3) SiO2 u KOH 4) NaNO3 u H2S04

6. MeTobl mepepaboTKH Py, OCHOBAaHHbBIE HA BOCCTAHOBJICHUH METAIJIOB U3 OKCUAOB MPH BHICOKHX
TeMIlepaTypax, Ha3bIBAIOTCS:

1) rEAPOMETAILTYPTHUS 2) MTHPOMETATLUTYPIHst 3) 3JEKTPOMETAILTYPrus 4) ralbBaHOCTEI U

7. HaumeHaa SHEpPrUYHO B3aUMOJICHCTBYET C KMCIOpoaoM: 1) kanwuii 2) Hatpuii 3) Kajapuuii 4)
MarHuu

8. Kanbiuit B3auMOIEHCTBYET C KaXKIbIM U3 JIBYX BEIIECTB:

1) HClu CO2 2) NaOH u H2S04 3) SiO2 u KOH 4) NaNO3 u H2S0O4

9. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXK/Ty BEIIECTBAMHU, BCTYMAIONIMMH B PEAKIUIO U MPOTYKTAMH UX
B3aMMO/ICHCTBHS

PEATUPYIOUIME BEIIECTBA TTPOAYKTBI PEAKIIMN

A) CaO + CO2 = 1) Ca(OH)2
B) Ca(OH)2+ SO2 = 2) CaCO3+ H20
B) Ca+ H20 = 3) CaSO4+ H20
I') Ca (HCO3)2 + Ca(OH)2 = 4) Ca(OH)2 +H
5) CaS03 + H20
6) CaCO3

10. HanumuTe ypaBHEHUs peakiuii, ¢ IOMOIIbIO KOTOPBIX MOXHO OCYIIIECTBUTH CIIEIYIOIINE
npespamienus: Fe ---FeCls --- Fe(OH)s -- Fe2O3 --- Fe ---FeCl>.

[Tepexon 4 paccmoTpute B cBeTe OBP; mepexopl 2 U 5 — ¢ O3UINH AIEKTPOTUTUIECKOM
JMCCOLIMALINN.



11. ITpu B3aumopeiicTBuU 12 T TEXHUUECKOTO MarHus, cojaepkaiiero 5% npumeceit, ¢ U30BITKOM
COJISTHOM KUCIIOTHI, BeIIEHMIOCH 10 1 Bogopoaa (H.y.). Beraucinure 005eMHYIO JT0OJIIO BBIXO1Q
MPOJYKTa PEaKIHH.

2 Bapuant KonTpoabHas padora Ne2 METAJLJIBI

1. DnekTpoHHast PopMyia aToMa ATFOMHHHUS:

1) 1s22s22p1 2) 1522522p63s2 3) 1522522p63s23pl 4) 1s22s22p63s23p3
2.B KaKoM psijly XHMHUYECKHE JIEMEHTBI PACIIOJI0KEHBI B IOPSIIKE YBEIMUCHUS MX ATOMHOT'O
pamnyca? 1) Na, Mg, Al 2) Al, Mg, Na 3) K, Na, Li 4) Mg, Be, Ca

3. Metasut, 00J1aAaroMIHil caMOl BBICOKOH TNIACTHYHOCTBIO, - 3T0: 1) 301010 2) Menb 3) cepebpo
4)anmoMUHUT

4.He B3auMOJICHCTBYET C paCTBOPOM CEPHOM KHCIOTHI 1) nuHK 2) cepedpo 3) HuUKeb 4) Kele30
5. OKCH/I ATFOMUHHS B3aUMOJICHCTBYET C KaXK/IbIM M3 JIBYX BEILIECTB:

1) HCIu 02 2)KOHuH20 3)HCIuKOH  4) NaNO3 u H2SO4

6.B KauecTBe BOCCTAHOBUTEJIS TIPH BBITUIABKE YyI'yYHA B IOMEHHBIX [1€9aX HCIIOIb3YIOT

1) Bogopon 2) amromuuuii  3) KOKC  4) MarHuii

7. OKcHJ HATPHUS B3aUMOJICHCTBYET C KaKIbIM M3 JIBYX BEIIECTB:

1) HCIu 02 2)KOHwuH20 3) HClu KOH 4) NaNO3 u H2SO4

8. He B3auMoielicTBYeT ¢ pacTBOpoM cyibdara meau 1) nuuk 2) cepedpo 3) Hukenb 4) xene3o
9. YcraHOBHTE COOTBETCTBUE MEK/Ty BEIIECTBAMM, BCTYMAIONIMMH B PEAKITUIO U MTPOLYKTAMH HX
B3aUMOJICHCTBHUS

PEATUPVYIOIINWE BEIIECTBA IMTPOAYKTHBI PEAKIIN
A)Fe+CI2 = 1) Fe2(S04)3 + H20

b) Fe + HCI = 2) FeSO4 + H20

B) Fe203 + H2S04 = 3) FeCI3

I') Fe + CuSO4 = 4) FeClI2 + H2

5) FeSO4 + Cu

6) Fe2(SO4)3 + Cu
10. Hanuimure ypaBHEHUS peakiiii, ¢ TOMOIIbIO KOTOPBIX MOYKHO OCYIIIECTBUTH CJIEAYIOIINE
npesparienus: Ca --- Ca(OH); --- CaCO3 --- Ca(HCO3), --- CaCl, ---Ca(NO3)z.
ITepexon 1 paccmotpute B cBete OBP; mepexost 4 1 5 - ¢ O3UIIUN IEKTPOIUTHIECKOM
JIICCOIMALINN.
11. Ilpwm B3aumopeiicTBuu 24,15r TEXHUUECKOTO HATPpHs, coaepxaiiero 5% mpumecei, ¢ BOI0H ObLIO
nosyueHo 8,961 Bogoposa (H.y.). Beruncianre o0beMHYIO OO BBIXOJA MPOIyKTa peakuuu (B %o)

KonTpoansHas padora no teme «MeTaibi».

1. Hammumute 3neKkTpoHHbIE (OPMYIIBI U 3JIEKTPOHHO-TPAQHUECKHE CXEMBI IS CIIEAYIOMINX METAIOB!
Na, Al, Ca, Mg, Fe.

2. OnummTe CTPOSHNE KPUCTAJUIMIECKON PELIETKH METAIIOB, X 001Ie (U3NIEeCKUe CBOWCTBA.

3. Onpenenure CTENIEHN OKUCIICHHSI METAIIOB B CIIEIYIOIIUX COSTUHEHUSAX

NaOH ; K3PO4; K2CrOa ; Al203; CrO3z ; KMnOa4

4.3aKoHUNTE YpaBHEHUS PEAKIMil, HAUIINUTE MOJEKYISIPHBIE U HOHHBIE YPAaBHEHHMS:

a) CuO + H2— 6) CuSO4+ Ca — B) Al203+ NaOH —
r) Zn + HCl — ) Na + H20 — e) Al + NaOH —
x) Na + H20 — 3) Al2(SO4)3 + NaOH —

Bapuant 1 KonTposabHasi padora Ne2 no teme « MeTaib.
1. 3anumnTe HE MEHEE TPEX YPABHEHUM peakLui, XapaKTepU3yIONINX XMMHUECKAE CBOMCTBA HATPUSL.
Onny u3 peakuit paccmotpute B cBete OBP.
2.3anuimuTe ypaBHeHUs peakimii 1st mepexogos:Fe — FeClz — Fe(OH); — Fe;03 — Fe —
FeS
3.I1pu B3aumoeiicTBun 20r Kanblus ¢ BOJ0H Obl10 omydeHo 10 i BO0po1a(H.y). CKOJIBKO 3TO
COCTaBJISIET MPOLIEHTOB OT TEOPETUUYECKH BO3MOXKHOIO?

Bapuant 2 KonTpoabHasi padora Ne2 no teme « MeTaibb.
1.3anumnTe HE MEHEE TPEX YPAaBHEHMM pEaKIMil, XapaKTEpHU3YIOLIUX XUMHYECKHE CBOMICTBa
kanpuusa. OnHy U3 peakuuid paccmorpure B ceete OBP.
2.3anumute ypaBHeHus peakuuii i nepexonos:Fe — FeCl. — Fe(NOs3). — Fe(OH), — FeO



— Fe
3.Kakoii 00beM yrieKuciioro raza nporycTHIN Yepe3 «M3BECTKOBYIO BOY», €CIH IIPH 3TOM BBINAJIO
15 r ocanka, yto cocraBiser 75% OT TEOPETUUECKH BO3MOYKHOTO?

Bapuant 3 KonTpoabHasi padora Ne2 no teme « MeTa/llibD».
1.3anumnTe HE MEHEEe TPEX YPAaBHEHMH pEakIUil, XapaKTEepHU3YyIOLIUX XUMHYECKHE CBOMICTBA
amomunus. OqHy U3 peakuuii paccmorpute B ceere OBP.
2.3anumuTe ypaBHeHHs peakiuii aist nepexonos:Li — LisN — LIOH — Li:SO4 — LiCl
L+20
3. Beraucnure maccy coiii, KoTopasi 00pa3oBaiach Py B3aUMOJICHCTBHH 2, 7 T aIFOMHHUS C OpOMOM
maccoit 40 r.

Bapuant 4 KonrposabHas padora Ne2 nmo teme « Meramib.
1.3anuimTe He MEHEe TPeX YPaBHEHUH peakilnii, XapaKTePU3YIOIMNX XUMHYCCKUE CBOICTBA JKele3a.
Onny u3 peakmuit paccmorpute B ceete OBP.
2.3anuIiuTe ypaBHEHUS PEaKIHid TSl TIEPEX0I0B:

K— K0, - K:O — KOH — KClI

RS
3.Harpwmii maccoii 23 r BcTynut B peaknuio ¢ cepoit maccorr 20 r. Kakas macca cynbduaa Harpus
oOpa3zoBanach MpH 3ToM?
Kputepuu: 1 3aganue 1o 7 6amios, 2 3aaanue 10 5 6awios, 3 3ajanue 10 4 6amioB. Makcumym 16
OamnoB. 8-11 6amnos — «3», 12-14 6amioB — «4», 15-16 6amios — «5».

KonTtpoabnas padora Ne3 HEMETAJIJIbBI

HasnaueHre KOHTPOIBHON pa0OThI: OLIEHUTh YPOBEHb OCBOSHMS KaXK/IbIM 00YYArOIIMMCS KJIacca COICPIKaHUs
ydeOHOro MaTepuaa o remam: Hemeraiibl, MX CBOMCTBA, HAXOXKACHUE B MPUPOJIC U 3HAUCHUE

Ha BrITIosTHEHNE KOHTPOIBHON PaOOTHI OTBOAUTCS 45 MUHYT.

Kasxplii BapuaHT KOHTPOJILHOM PadOThI COCTOMT U3 2 YacTel M COAEPKUT 15 3amaHnii, pa3auyaroiuXxcs
(hopmoit 1 ypOBHEM CIIO)KHOCTH.

Yacts 1 comepskut 11 3amanuii ¢ Beroopom orBera (Nel-11). 3amanus (Nel-11) onenuBarores B 1 Gaimr.
3amanus Ne 12,13 Ha coOOTBETCTBHE OI[EHUBAIOTCS B 2 Oauia. 2 Oaiia

YCTAHOBJICHBI TPH COOTBETCTBUS

1 Gayn YCTaHOBJICHHI JIBa COOTBETCTBHS U3 TPEX

0 GanoB OCTallbHBIC BAPHAHTHI OTBETA

Yacts 2 comepkut 2 3amanus (Nel4-15)

3amgarue Ne 14 mpencrapiisieT COO0M reHeTHISCKUH psi HeMeTalIoB. MakCUMaIbHBIN 0all 3a

3amanue Nel4 — 5 Gaos.

1 Gayn JIOTIOTHEH TeHETHYECKHH sl HeMeTalla

1 Gayn COCTaBJICHO COKpAIIeHHOE HOHHOE YpaBHEHUE

3 Ganna COCTaBJICHBI TPU MOJICKYJISIPHBIX YPaBHEHHUS

2 Gaima COCTaBJICHBI JIBa MOJIEKYJISIPHBIX YPaBHEHHS

1 6ann COCTaBJICHO OIHO MOJIEKYJISIPHOE ypaBHEHHE

3amanue Nel5 mpencrasisier co0o# pacu€rHyro 3aaaqy. MakcumansHbI 0amt 3a 3afgaane Nel5 — 3 Gama
1 6ann BEpHO 3aIMCaHO YPaBHEHUE PEaKIHN

1 Gann BEpHO paccUMTaHa Macca pearceHTa peakiiy U ero KOJMNYeCTBO BEIlecTBa

1 6ann BEPHO PaCcCUNTAHO KOJIMIECTBO BEIIECTBA

Pacnpez[eneHHe 3aHaHHﬁ 10 YPOBHSAM CJIOKHOCTHU, IPOBCPACMBIM 3JIEMCHTAM, YPOBHIO ITOATOTOBKH, TUIIAM
3aILaHPII>i 1 BPEMCHU BbIIIOJIHCHUSA

Kon Onucanue 371eMEHTOB IPEIMETHOTO COAEPKAHUS

11 Crpoenne atoma. CTpoeHHE 3IEKTPOHHBIX 0007104eK aToMOB NepBBIX 20 371eMEHTOB
ITepuonuueckoii cucremsl .M. Menneneera

1.2 [lepronnueckuii 3akoH u [lepronnyeckas cucteMa XMMAYECKUX Ay1eMeHToB .M.
MenneneeBa

13 Crpoenune MojieKyil. XUMHUYecKasi CBS3b: KOBaJIeHTHasl (IOJIsipHAsl U HENOMNAPHAsT),
MOHHAs!, MeTaJNTN4ecKast

14 XUMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BELIECTB-METAIJIOB: IETOYHBIX U MIEITOYHO3EMENIBHBIX
MeTaJIoB, aTIOMUHHS, JKene3a.

3.11 OcCHOBHBIE KJIacChl HEOPTraHMYECKUX BEIIECTB.

24 KatnoHs! 1 aHHOHBI. DNEKTPONUTHYECKAs AUCCOIMALIUS KUCIIOT, IEJI0UeH, coer

(cpenuux)



4.2 KauecTBennble peakiiui Ha HOHBI B pacTBOpE (XJIOpUA-, CyIab(aT-, KapOOHAT-HOHBI, HOH

aMMOHUA)
5.3 YenoBek B MUPE BEIIECTB, MATEPHATIOB M XUMUYECKUX PEaKIHH.
3.2.2
3.2.3
XumMu4yeckue cBOiCTBAa OCHOBAHUI M KUCJIOT
3.1.2 XUMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB-HEMETAIOB: BOAOPO/A, KUCIOPOa,
raJloreHoB, cephl, a3oTa, hocopa, yriepona, KpeMHHUs
2.6 OKHUCITUTENBHO-BOCCTAaHOBUTENbHBIC peakui. OKUCIUTENb 1 BOCCTAHOBUTENb
2.5 Peaknuu nonHOro 0OMeHa 1 yCJIOBHS UX OCYLIECTBICHUSI.
3.3 B3aumocBs3b pa3muyHbIX KJIaCCOB HEOPTAHUMUYECKHUX BEIIECTB.
45.2. Brruncnenre MaccoBoii J0IM BELIECTBA B PACTBOPE; KOJMYECTBA BEIIECTBA, MACChl U
453 00beMa PeareHTOB U MPOIYKTOB PEAKIIUU.
No 3amanus YpoBeHb Maxkcumansapiii  KOC IIpumepHOE Bpemst
CIIOKHOCTH Oat BBITTOJTHEHUST 3a/1aHHS
1 bazoBbrit 1 11 2 MUH
2 1 1.2 2MHH
3 1 1.3 2 MUH
4 1 3.2.3 2 MUH
5 1 2.4 2 MUH
6 1 4.2 2 MUH
7 1 4.2 2 MUH
8 1 14 2 MUH
9 1 5.3 2 MUH



10 BaszoBbiit 1 3.2.2 2 MUH

3.2.3

11 BaszoBrrii 1 3.1.2 2 MUH

12 TToBBIIIEHHBIH 2 11 3 MuH

13 TToBBIIIEHHBIH 2 2.6 3 MuH

14 TToBBIIIEHHBIH 5 2.5 7 MuH
3.3

15 IToBbIIEHHBIH 3 45.2 7 MuH
45.3

[lepeBos GaioB K 5-0anbHON OTMETKE

Bbamner OTMETKa

21-23 6amnos Otmerka «5»

15-20 6amnos OrmeTka «4»

10-14 6annos Ot1MmeTKa «3»

0 — 9 GamoB OrMmeTKa «2»

1 Bapuant Konrtpousnas padora Ne3 HEMETAJIJIBI

1. @opmyra BBICIIETO OKCHJIA M BOJOPOJHOTO COeNMHEHUS dieMenTa [V A rpynmsl 2-ro neprojaa
cootBerctBeHHO 1) R2Z03 mRH3  2) RO2u RH4 3) R205 u RH3 4) RO3u RH2
2.CxeMa pacripesielieHHst 3JIeKTPOHOB HoHa Gocdopa B HU3LIEH CTENIEHU OKUCICHUS

1) 28, 8€, 5¢€ 2) 28, 8¢, 8¢ 3) 28, 8¢ 4) 28, 5¢

3. OkucnuTeNnpHas ClIOCOOHOCTD IIEMEHTOB YBEIIMYHBACTCS B PSITY

H)F-CI-Br-1 2)CI-S-P-Si 3)Te-Se-S-0 4)0O-F-S-Se

4. AToMHasl KpUCTAJUTHUECKas PEIIeTKa XapaKkTepHa JyIs

1) ruapuaa kajapius 2) KapOuaa Kanplus — 3) KpacHoro ¢ocdopa 4) KpUCTALTHIECKOTO HOJIa
5.Pa3baBneHHas cepHasi KHCIOTa BCTYIMAET B PEAKIINIO C KaXKIbIM M3 BEIECTB

1) Menp 1 OKCHIT MeH 2) cepeOpo M OKCH/I IIMHKA

3) THAPOKCHT CTPOHIUS M OKCHJI KpeMHHS 4) ’Kelle30 ¥ HUTpatT Oapus

6. BemectBO, KOTOpOE 00pa3yeT MpH TUCCOIUAIIMN PAaBHOE KOJIMYECTBO KATHOHOB M aHUOHOB, - 3TO
1) NH4NO3 2) BaCl2 3) K2S0O4 4) Fe(NO3)3

7.docdar-uoH U XJTOPUI-UOH MOKHO OOHAPYKUTH C TIOMOIIBIO pacTBOpa

1) ruapokcuaa TMTHS  2) THAPOKCHIA aMMOHHS  3) COJISIHOM KHUCIOTHl  4) HUTparta cepebpa

8. BeIcIIyro CTeneHb OKHCICHUS +7 U HU3IIYIO — 1 MPOSIBIISIIOT BCE JIEMEHTHI psizia

1) Mn, Br, At 2) Cl, Br, | 3) F, Br, 1 4) At, F, CI

9. Bepubl 1 cyxaeHus?

A. B oTiin4me OT MeTayioB, HEMETAJLIBI IIPOSIBIISIIOT TOJIBKO OKUCIIMTEIBHBIC CBOWCTBA.

b. A30THas KUCIIOTa MOKET pearupoBaTh ¢ METANIaMH, CTOSIIMMHU B Psy aKTUBHOCTH TIOCIIC
BOJIOPO/IA.

1) BepHo ToIbKO A 2) BepHO TosibkO b 3) BepHbI 00a cyxaeHus 4) ob6a CyxICHUS HEBEPHBI
10.PacTBOpHI U COJISIHOM KHCIIOTHI, M THAPOKCHIA HATPHSI B3aHMOICHCTBYIOT

1) ¢ okcumom yriepona (1V) 2) ¢ THIPOKCHIOM MarHus

3) ¢ kKapOOHATOM aMMOHHSI 4) ¢ TUAPOKCHIOM AITFOMHHHUS

11. Cepa nposIBISICT CBOMCTBA OKUCIIMTEISI B PEAKIIUH, JIeBasi YaCTh CXEMbl KOTOPOH

1) SO2 + 02 — 2) Cu + H2SO4(konm.) —» 3) S+ 2Zn — 4)S+F2—

12. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE

OJIEKTPOHHAS CXEMA ATOMA HA3BAHUWE HEMETAJIJIA
A) 28, 5¢ 1) kpemuwmit
b) 28, 8¢, 68 2) yriepon
B) 28, 8¢, 4¢ 3) azor

4) cepa
13. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE
YPABHEHUE PEAKIIWN MU3MEHEHUWE CTEIIEHUW OKUCJIEHA
A) 3Ca + N2 = Ca3N2 1)0—»-3
B) H2S + Br2 =S + 2HBr 2)+5—>+4
C) Cu + 4 HNO3 (koni1r.) = Cu(NO3)2 + 2NO2 + 2H20 3)-2—-0

Ho0—->-1

14. JlonosiHUTE TeHETHYECKUH psa pocdopa. 3anumunTe ypaBHEHHs peakiMii B COOTBETCTBUH CO
cxemoii. Mcrionb3yiiTe MeTo 1 31eKTpOHHOTO OanaHnca ajs nepBoii peakuuu. PH3 — X — H3PO4



— Ag3PO4

15. Kakue mpoayKThl ¥ B KAKOM KOJIMYECTBE 00PA3YIOTCS MPH EKTPOIN3E paciljiaBa XJIopHaa
Hatpust Maccoit 900 r, eciiu B HEM coniepxkutcs 5% npumece

KountpoabsHnas padora Ne3 no teme « Hemeranibi».

Bapuant 1 Konrpoabnas padora Ne3 no teme « Hemerasib.

1.3anummTe ypaBHEHUs peakiuii nepexogos:S — FeS — SO, — SOz — H:SOs — BaSO4
2. J1aTh TIOJTHYIO XapaKTEPUCTUKY PEAKIMH I10 TUIaHY: a) YMCIIO0 YYAaCTBYIOIIMX B PEAKIIUU BEIIECTB; O)
W3MCHCHHE CTEICHH OKHCIICHHUS JJIEMEHTOB; B) TEIUIOBOH 3(PQEKT; T) OTHOPOTHOCTH CPEIbI; 1)
ydactue Katanmu3aropa; €) ooparumocts nporiecca Nz + 3H2 < 2NHz +Q
3. YpaBuats cxemy OBP meTonom anekTpoHHOro OanaHca:

Cu + HNOs3( koni. ) — Cu(NOs3), + NO2 + HO
4. PaccunraiiTe, Kakas Macca HUTpaTa MarHus MOJYIUTCs IPpU B3auMoieiicTBur 20T OKCHIa MarHus ¢
pacTBopoM, coaepkanuM 94,5 r a30THOM KHUCITIOTHI.

Bapuant 2 Kontpoabnas padora Ne3 no teme « Hemeramibm.
1.3anmummmre ypaBHeHus1 peakiuii nepexogoB:N2 — NHz3 — NO — NO2 — HNOs; — Cu(NOs).
2. JlaTh MOHYIO XapaKTepUCTUKY PEaKIUU 10 TUIaHy: a) YUCJIO YYaCTBYIONINX B peaKIIUU BEIIEeCTB; 0)
M3MEHEHHE CTENEHH OKHCIIEHUS JJIEMEHTOB; B) TEIUIOBOM 3(PQEKT; T) OJHOPOJHOCTb CpeAbl; m)
ydacTue kKatanm3aTtopa; €) ooparumocts nporiecca 2NO+ Oz « 2NO, +Q
3. YpaBuats cxemy OBP MeTo10M 35eKkTpoHHOTO OanaHca:
Cu + HNOs3( pa36.) — Cu(NOz)2 + NO + HO
4. JIna cuaTe3a xmopoBogopoaa B3sum 200 1 Bogopoaa u 2501 xmmopa. Kakue ra3sl 1 B KakoM o0beme
OCTaHYTCsl B COCY/le IIocie peakuu?

Bapuaunt 3 KourposbHas padora Ne3 no teme « Hemeramibiy».
1. 3anumuTe ypaBHEHUS PEAKIIUM EPEX0I0B:
C —» CHs —» CO; — CaCO3 — Ca(HCO3), — CaCO3 — CaO
2. JIaTh MOHYIO XapaKTEPUCTUKY PEaKIUU 10 TUIaHY: a) YUCJIO YYaCTBYIOIINX B PEAKIMH BELIECTB; 0)
W3MEHEHUE CTETICHH OKHCJICHHS JJIEMEHTOB; B) TEIIOBOW 3 (EKT; T) OJHOPOTHOCTH CPEIbl; 1)
ydacTue Katanmu3atopa; €) ooparumocts nporecca CO2+Crp - 2CO +Q
3. YpaBuars cxemy OBP MeTonom anekTpoHHOTO OanaHca:
Zn + HySO4( xonm. ) — ZnSOs4 + HS + H.0O
4.Kakas Mmacca HUTpaTa UHKA NOJYYUTCS MPH B3auMojeiicTBuu 16,2 r okcuaa LUHKA C PACTBOPOM,
conepkamum 30 r a30THOM KUCITOTHI?

Bapuant 4 KourpoabHas padora Ne3 no teme « Hemerayib.
1.3anumure ypaBHEHHs peaklMii Iepexo/I0B:
Si — Mgzsi — Si0O2 — NaSiO; — HzSi03 — SiO2; — Si
2. J1aTh NOJIHYIO XapaKTepUCTUKY PEaKIMH 110 IUIaHy: a) YUCJIO YYaCTBYIOIIMX B PEAKIIUU BELECTB; O)
U3MEHEHHE CTENeHU OKHCICHMs 3JIEMEHTOB; B) TEMJIOBOH 3(PdeKT; I') 0AHOPOIHOCTH Cpeibl; 1)
ydJacTHe KaTaau3aTopa; €) oOpaTUMOCTb Ipoliecca H20@ap)+ CO < H2 + CO2+ Q
3. YpaBHusaTs cxemy OBP meronom snexkrponsoro 6ananca: NHs+ CuO —  H20 + Cu + NO
4.PaccunTaiiTe Maccy ocajka, KoTopas oOpa3yeTcsi IpH CIMBAHUU PacTBOPOB, OJUH U3 KOTOPBIX
conepxut 261 r HuTpaTa Gapus, a Bropoit 220 r cynbdara Kanus.
Kpurtepuu: 1 3aganue 1o 6 6amios, 2 3aganue 10 6 6anios, 3 3aganue 1o 4 0aos, 4 3aganue 10 4
6amtoB. Makcumym 20 6amnoB. Ot 10 go 13 6amioB «3», oT 14 no 17 «4», ot 18 no 20 «5».

KonTpouabHnas pa6ora Ned no teme « BBeneHue B OpraHn4ecKyr0 XuMHIO».

Bapuant 1. KourposbsHas padora Ne4 no teme « BBeieHue B OpraHu4ecKyr0 XuMHIO».
3ananue 1
1. ®opmyna mypassuHoil kucioTsl: a) CHsCOOCHsz 6)HCOOH B)CH3COOH 1)C3H;COOH
2.006mas popmyna ankaHoB: a) ChHzn:1COOH 6)CnHani2 B)CnHan2 1)CnH2n
3.®ynkuoHanbHasg rpynna cnupros: a) -COOH 6) -OH B) -O- r) -NH2



3ananue 2.
1.DT1aH pearupyer c: a)CepHOI KUCIOTON 0) XJIOPOM B) METHUJIOBBIM CIIUPTOM T') STHIICHOM
2.CiIpThI pearupyroT C: a) KUCIOTaMu 0) BOJOPOJIOM B)raJIOTE€HAMHU T)3(pHpaMu
3. YKcycHas KHCIIOTa pearupyer CO BCEMHU BEIIECTBAMHU TPYIIBL: a) OKCHJ MarHus, KapOOHAT KaJbIIWs,
MIPOIUJIOBBIN CIIUPT; 0) MypaBbHHAS KHCIIOTA, STUIOBBIN CIIUPT, TUITUIIOBBIN 3(pUp; B) TIIUIIEPHH, TUAPOKCHT
HATpPHsI, STUJICH.
3ananue 3. 'oMoJoramMu sIBJISTFOTCS:
a) CH, = CH2u CH3z - CH=CH: 6) CH3 - CH=CH- CH2-CHz u CHz3-CHj- C=CH-CHjs
CH;s

B)CH2=G- CH2-CH2-CHsu CH3-CH2-CH2-CH2-CH=CH: 1) C7H14u CgH14

CHs3
3ananue 4. Haiinure cpeau npeIcTaBICHHBIX BEIMECTB H30MEPHI:
1)CH3-CH2-CH2-CH2-CH,-CH2-CH3 2)CH3-CH2-CH2-CH2-CH2-CH3 3) CH3-CH- CH2 — CH2 — CH;3

CHs
4) CH2-CHa 5) CH3-CH2-CH-CH,-CH,-CH3s 6) CH3-CH2-CH,-CH2-CH3
CHa- G- CH3 CH;
CHs
KonTposbnas padora Ned no Teme « BBeaenne B opraHnueckyio XMuMHIO». Bapuanr 2.
3aganue 1

1. ®opmymna caxapossl: a) CioHzsOH 6)Ci2H22011 B)CeH1206  1)(CeH1005)n
2.06mas gopmyna ankeHoB: a) Cn(H20)m 0)CiHo2n+2  B)ChHa2n2 1)ChHon
3.DyHKIMOHATBHAS TPyITa cII0XHBIX 3¢upoB: a) -COH 6) -OH B) -COO- 1) -O-
3aganue 2.
1. VkcycHas KuClIOTa pearupyer C: a) TUAPOKCHUIOM HATpusi O) YIIEKHCIBIM Ta30oM B) OCH30JIOM T)
TOJTMATHIICHOM
2. ATKEHBI He pearupyroT ¢: a) BOJAOPOJIOM 0) aMHHOKHCIOTAaMHU B) XJIOPOM I') IepMaHraHaTOM KaJIus
3.MeraH He pearupyeTr cO BCEMH BEIIECTBAMH T'PYIMIILL: @) OPOMOM, BOJOH, BOJOPOJAOM; 0) OCHOBAHHSIMH,
KHCJIOPOJOM, KHCJIOTaMH; B) TIPOTIAHOM, alleTUIICHOM, YTUIICHOM.
3aganue 3. ['omosioraMu sSIBIISIFOTCS:
a) C4HenCoH16 6) CH3z — CH2 - CH2- CH3uCHs- CEI-CHg
Hs
B) C7H14m CgHig 1) CH3-CH2-CH2-CH2-CH2-C=CH u CH2-C =C - CH2- CH,— CH3

3amanwue 4. Haligute cpeau npeIcTaBIeHHbBIX BEIIECTB H30MEPHI:

1) CH3-CHa-CH3-CHa2-CH,-CH2-CHs 2) CH3~CHa-CH3-CHa-CH;CHs3
CHs CHs
3) CH3-CH-CHp-CH-CHz  4) CHz— CH2 — C — CH2— CHs
CoHs CHs'
5) CH3- CHz- CH-CHs 6) CHz — CH — CH2 — CH3
Hs CHs

Kpurtepumu: 1 3aganue no 3 6amwios, 2 3aganue a0 3 6amioB, 3 3amanue 1 6amt, 4 3aganue a0 2 6ayuios.
Maxkcumym 9 6amnoB. 4-5 6amnoB «3», 6-7 6amnoB «4», 8-9 6annoB «5».

HroroBasi kKoHTpoJIbHAsI padoTa 3a Kypc 9 kiace

Bapuanr 1

1.Hanumurte MOJEKyIspHbIC, MOJHbIE U COKpPAIICHHbIE MOHHBIE YPAaBHEHUS BO3MOXKHBIX PEAKIUN MEXITY
CIIEYIOIIMMHU BEIIeCTBAMU: cepedpo, CosHas KUCIO0Ta, TUAPOKCHU KalIbIIHs, OKCHI KalbIIHsl, OKCUJ CEPBI
(V1)

2. Hamummmte MoJIeKyIsIpHbIE U MTOJIHbIE HOHHBIE YPaBHEHUS PEaKIIUA, COOTBETCTBYIOIIUE COKPAILICHHOMY:
Ca?* + COZ — CaCO,

3. CocraBbTe ypaBHEHHE OKUCIUTEIBLHO-BoccTaHOBUTENbHOM peakiuu:HCl + O, — H2O + Clp

4. Pemmre 3agauy: K 20 rpammam cynbsgara meau (I1) mpununum 20 rpammoB 60%-ro pacTBopa ruApoKcUIa
Hatpus. Onpenenute Maccy 00pa30BaBIIETrOCs OCaKa.

5. OcymiecTBUTE MpPEBpaIICHUs: TUHK — XJIOPHUI UHKA — TUIPOKCU] [IMHKA — OKCHJI IIMHKA

Bapuant 2

1. Hanumurte MONEKYIspHBIC, TIOJHBIE W COKPAIEHHbIC MOHHBIC YPAaBHEHHUS BO3MOXKHBIX PEAKIIMA MEXKIY



CIICAYIOIIMMH BEIIECTBAMH: MeJIb, CepHasi KUCIOTa, THAPOKCU HaTpusl, OKCUA HAaTpusi, okcua cepsl (IV)

2. Hanmmure MOJIEKY/IsIpHBIE U TIOJIHBIE HOHHBIE YPaBHEHUS PEAKIUil, COOTBETCTBYIOILINE COKPALICHHOMY:
H" + OH —H.0

3. CocTaBbTe ypaBHEHUE OKUCIHUTENBHO - BoccTaHoBUTENbHOM peakuuu: HCl + Mg— MgClz + H>

4. Pemmte 3amauy:K kapOonary natpusi maccoi 53 rpamma mnpubaBwmm 400 rpammoB 12% comsmoit
KUCIO0ThI. OnpenenuTs 00beM BbIIEIUBLIETOCS rasa.

5. OcymiecTBUTE MPEBpAIICHUS: ATIOMHUHANA — Cyab(haT allOMUHUS — THIPOKCU ATIOMUHHS — OKCHT
ATIOMHUHUS

Bapuant 3

1. Harmummre MOJIEKYIspHBIE, TOJHBIE U COKPALICHHBIE MOHHBIC YPAaBHEHHSI BO3MOXKHBIX PEAKIUN MEXKITY
CJICTYIOIIMMH BEIIECTBAMU: PTYTh, COJISTHAS KHCIIOTa, THIPOKCHT Kaus, OKcu I Kayms, okcua hocdopa (V)
2. Hanmmure MOJEKYISIpHBIC U TIOJIHBIE HOHHBIE YPaBHEHUS PEAKIUi, COOTBETCTBYIOLINE COKPALICHHOMY:
Cu?" + 20H — Cu(OH))

3. CocraBbTe ypaBHEHHE OKUCIUTEIIHFHO-BOCCTAHOBUTEIHHOMN PEAKITUH:

HI + Al - Allz + H,

4. Pemmre 3amauy  Ompenenurte Maccy cond, oOpasoBaBmieiicss npu B3aummoaeictsun 200 T 25%-ro
pactBopa cynbdara meau (II) ¢ 20 r ruapoxcuna HaTpus.

5. OcyuiecTBUTE NpeBpallleHus: Kanui — rujpokcu] kanus — ruapokcua Meau(Il) —oxena meau(Il)
Bapuanr 4

1. Harmmmte MOJEKYJspHBIE, TIOJHBIE W COKPAIICHHbIE MOHHBIC YPAaBHEHHS BO3MOXKHBIX PEAKIIUN MEXITY
crenyromuMu BermectBamu: PochopHas KHCIOTa, HATPUH, XIOPU ATFOMHHUS, THAPOKCU Oapusi, BOA.

2. Harmmmmre MOJEKYISIpHBIC U TIOJTHBIE HOHHBIE YPaBHEHUS PEaKIUil, COOTBETCTBYIONINE COKPAICHHOMY:
AP* + 30H — AI(OH)3

3. CocTaBbTe ypaBHEHHE OKHCIUTENILHO-BOCCTaHOBUTEIbHOM peakiuu: CuCly + Al = Cu + AICl3

4. Pemute 3amauy: k 32 r okcuaa xenesa (I11) mpumnm 146 r 20%-ro pactBopa HCIL. Onpenenure maccy
00pa3oBaBIIICICS COJIN.

5. OcymiecTBUTE MPEBPAIIECHUS: OKCUJA KaJIbLUS — T'MIPOKCUA KaJIbLUS — XJIOPUJA KaJIbLUSA — XJIOPUA
cepebpa

Kputepuu: 1 3amanune mo 9 Gamnos, 2 3amanue no 2 OamnoB, 3 3amanue 10 4 6amios, 4 3amanue 1o 4
OanoB, 5 3amanue 10 3 6amioB. Makcumym 22 6asna.
11-14 6amtoB «3», 15-18 GammoB «4», 19-22 6amna «5».

Kiroun Kk KOHTPOJIbHBIM padoTam 9 kJacc:

KonTpoabHasi padora Nel mo teme: «XapakTepucTuKa XUMHYECKOro 3j1emMenTa. [lepuoauvecknii
3aKOH M CHCTeMa XMMHYeCKHX 3JIeMEHTOB.

1 BapuaHT

Nel: 19, IA, 4, +19, 9e, 4, 132222p63523p64sl, MeTami, KO- ocHoBHEIN okena, KOH — ocHoBanue.

Ne2: Al, Mg, Na, KT.k MeTaiutiueckre CBOMCTBAa BO3pPACTAlOT CIpaBa HAJIEBO B MEPHOJIC U CBEPXY BHU3 B
[JIaBHOM TOJTpYIIIIE.

Ne3: P —P205 — H3:POs — K3POs — AgsPO4

4P +50, = 2P,0s, P,0Os5 + 3H20 = 2H3P0O4, H3PO4 +3KOH = K3PO4 + 3H20,

KsPOs + 3AgNO3 =Ag3PO4 +3KNO3

Ne4: NaOH + HNO3z = NaNOsz +H20

M(HNO3) = 63 rt/moab, m(HNO3z) = 252r : 63r/moab= 4moab, n(NaNOs3)=n(HNOz)= 4mos.
M(NaNOz)=85r/mo11b, Torma M(NaNO3)reoper. =4M011b * 85r/M076 =340r. M(NaNO3)nparr. =340r - 0,9 =306r .
2 BapuaHT

Nel: 15, VA, 3, +15, 15e", 3, 1s22s22p®3s23p?, memerann, P2Os—kucnotusiii okcun, HsPOs— kucmora,PHs-
JIeTyuee BOJOPOTHOE COSIUHEHHE.

Ne2: 1, Bra, Clp, FoTak kak HeMeTaUTH4eCKHe CBOWCTBA BO3PACTAIOT CHU3Y BBEPX B INIABHOM MOTPYIIIIE.
Ne3: Ca — CaO — Ca(OH), — CaCOs; — CaClx

2Ca + Oz = 2Ca0, CaO + H20 = Ca(OH)a, Ca(OH)2 +CO2 = CaCO3 + H20,

CaCOs3 +2HCI = CaCl; + CO2+ H20.

Ne4: CuSO4 + Fe = FeSQO4 + Cu

M(CuSQ4) = 160r/mo:s, N(CuSO4)= 32 r : 160 r/mois = 0,2 moss. N(Cu) = n(CuSO4) = 0,2mo16, M(Cu)=64
r/mMoi1b, M(CU)reoper.=0,2 MOIB - 64 T/Moas =12,8r, m(Cu)npakr.= 12,8r - 0,95 = 12,16r.



KonTpoabHnas padora Ne2 no teme « MeTtajuibi».

1 BapuanT

Nel: 2Na + Oz = Na202, 2Na+ H2=2NaH, 2Na+ 2H>0 =2NaOH + H; 2Na + Cl2 =2NaCl
Na® -1e = Na*2 T)KI/ICHGHI/IG, BOCCTaHOBUTENb

CI°% + 2e = 2CI' |1 BoccTaHOBIEHME, OKUCIUTEIb.

Ne2: Fe — FeClz — Fe(OH); — Fe:0Os — Fe — FeS

2Fe +3Cl, = 2FeCls, FeCl; + 3NaOH = Fe(OH)3 + 3NaCl, 2Fe(OH)3 = Fe203 +3H20,

Fe O3 +2Al = Fe + Al,O3, Fe +S = FeS.

Ne3: Ca + 2H,0 = Ca(OH); +H>

M(Ca) = 40 r/moms, n(Ca) = 20r : 40r/moms = 0,5 mosw; n(H2) =n(Ca) =0,5 moas. Torma
V(H2)reoper.=0,5mo05b - 22,4 i/monb =11,2m1. 1 =101 : 11,251 - 100% = 89%

2 BapuaHT:

Nel: 2Ca + O, =2Ca0, Ca + 2H,0 = Ca(OH). + Ha,

Ca +FeO = CaO +FeCa’ - 2e =Ca*? 1 pxucieHune, BOCCTAHOBUTEIIb

Fe*? +2e” = Fe® 1 BoccraHOBIEHHE, OKECJ‘II/ITCJ‘IB

Ne2:Fe — FeCl, — Fe(NO3) — Fe(OH), — FeO — Fe

Fe + 2HCI = FeClz + Hy, FeCl, + 2AgNO3s =2AgCl + Fe(NO3)2, Fe(NO3z)2 +2NaOH = Fe(OH)2 + 2NaNOs,
Fe(OH)2 = FeO + H»0, 2FeO + C = 2Fe + CO>

Ne3:CO, + Ca(OH)2 = CaCO3 + H20O

M(CaCOgz) = 100r/mois, m(CaCO3)teoper. = 151 : 0,75 = 20r, n(CaCO3)= 20r : 100r/mo16 =0,2 MOJIb.
n(CO,) = n(CaCO3) = 0,2mo1b, V(CO2) = 0,2m0i5 * 22,4 11/moab = 4,481

KonTtpoJubsHnas padora Ne3 o reme « Hemerasnibi».

1 Bapuant
Nel: S — FeS — SO — SO3; — H3SOs — BaSOs
Fe + S = FeS, 4FeS  +70; = 2Fe;03 + 4SO, 2S0,+0,=2S03, SO3+H;0=H,S0.,

H>SO4+Ba(OH),=BaSO4+2H,0
Ne2: N2 + 3H2 <« 2NH3 +Q
a) coequHenus, 6) OBP, B) ax30TepMudeckas, ) TOMOTe€HHas, 1) KaTaIMTUIECKasl, €) oOpaTumast
Ne3: Cu + 4HNO3( xoni. ) =Cu(NO3). + 2NO; + 2H,0
Cu’—2e =Cu® |1 oxucnenue
N*> +1e"=N* |2 BoccraHoBneHHE
Cu®~ Boccranosuress, N*° B HNO3 — okuciuTens.
Ne4: MgO + 2HNO3 = Mg(NOs); + H.0
M (MgO) =40 r/mois, n (MgO) = 20r : 40r/mob = 0,5 MoJb
M (HNO3) 63 r/moms, N (HNO3) = 94,5r: 63r/moas = 1,5 mosb; HNO3B u30bITKE.
n (Mg(NO3)2 = n(MgO) = 0,5 moas; M(Mg(NO3)2 = 148 r/moias; m(Mg(NO3)2 = 0,5 mois - 148 r/mons =74
2 papuaHT:Nel: N2 — NH3 — NO — NO; — HNOz — Cu(NO3):
N2 + 3H2 =2NHs, 4NH3+ 50,= 4NO + 6H20, 2NO+ O2= 2NOz2, 2NO; +0, +2H,0 = 4HNOs3,
2HNO3 + CuO = Cu(NO3)2 + H.0
No2: 2NO+ O; < 2NO2 +Q
a) coequnenus, 6) OBP, B) ax30TepMudeckas, I') TOMOreHHas, 1) KaTaIUTHIeCKas, €) ooparumast.
Ne3: 3Cu +8HNO3( pa36.) =3Cu(NOs3). + 2NO + 4H0
Cu® — 2e = Cu?* |3okucienue
N*° + 3e" = N*22 | BoccTaHOBNIEHUE
Cu®~ BoccranoBurens, N*° B HNO3 — okucimTens.
Ne4: Hy + Cl, =2HCI
O6bemuble oTHomeHuss rasoB HouCle 1: 1, 3nauur 50m xmopa Oyzmer B U30BITKE M OCTaHETCS
HeuspacxoaoBaHHbIM. O0wemHuble oTHOmIeHuss HouHCI1:2, 3naunt u3 200n Bogopona mosmyuutcs 400 1
XJIOPOBOJIOPO/IA.
[Tocne peaxiuu B cocyae 6yaer 4001 xinopoBonopoa u 50 i1 xjopa.
KonTpouabHnas pa6ora Ned no teme « BBegeHue B OPraHu4ecKy0 XUuMHIO».
1 Bapuant: Nel 6,6,0; No2 0,a,a; Ne3 a; No4 2,3,4 u 1,5; 2 Bapuant: Nel 6,r,B; No2 a,0,B; N3 a; Ne4 1,2,3,4.

Hrorosas k/p: UToroBasi KOHTpoJibHas padora 9 kiacc

1 Bapuant
1 3aganue.Ca(OH); + 2HCI = CaCl; + 2H0



Ca’* + 20H + 2H* + 2CI = Ca** + 2CI + 2H.0 H* + OH = H.0
Ca(OH)2 + SO3 = CaSO4 + H20

Ca®* + 20H +S03 = CaS0O4 + H,0

CaO +2HCI = CaCl, + H20

CaO + 2H* + 2CI = Ca?* + 2CI' + H,0 CaO + 2H* =Ca’* + H.0
2 3a7aHue. CaCl, + Na2COs = CaCOs + 2NaCl

Ca’* + 2CI" + 2Na* + CO4* = CaCOs + 2Na* + 2CI

33a1aHue. 4HCI+ 0, — 2H,0 + 2Cl; 2Cl - 2e = CI 9| 2
2 OKHCIICHHE
0L +4e =202 4-1 BoccTaHOBIECHHUE HCI — BoccranoButens (C1) O 4 3amanme.  CuSOs + 2NaOH

= Cu(OH); + Na;SO- okuciutens

M(NaOH) = 40 r/moub, m(NaOH) = 20- 0,6 = 12r, n(NaOH) = 12\ 40 = 0,3mo11b

M(CuSOs) = 160 r/mMob, n(CuSO4) = 20: 160 = 0,125 Mob;

n(CuS0a) : n(NaOH) = 1:2, 3naunt NaOH B u30biTKe.

n(CuOH)z = n(CuSOs4) = 0,125 moss, M(CuOH)2) = 98 r/moas, m(CuOH);) = 0,125 - 98 = 12,251
OTset: 12,25r1.

5 3amanue. Zn — ZnCl, — Zn(OH)2; — ZnO

Zn+ 2HCI = ZnCl, + H» ZnCl, + 2NaOH = Zn(OH). + 2NaCl Zn(OH)2 = ZnO + H.0

2 BapHaHT

Lpeangg H25Qq £ 2NgRH = MaeSOs §8?Qr 2H 0 H* + OH = H 0;
H>S0O4 + Na;,O = Na,SO4 +H-0O

2H* + SO4* + Na,O= 2Na* + SO,* + H.0 2H* + Na,O = 2Na* + H,0:;

SO, + 2NaOH = Na,S0s3 +H,0
SO, + 2Na* + 20H = 2Na* + SO3* + 2H,0 SO,

+20H=SO%+ HO 3 2
23agaHue. HCI + KOH = KCI + H,0

H*+ClI'+ K"+ OH = K" + CI' + H20

3 3agaunue.

2HCI + Mg— MgCl; + H

2H* + 2e = H,® | 1 BoccTaHOBNCHME

Mg° -2e = Mg?* | 1 okucnenne  HCI - oxucimurens (H*) Mg -BOCCTaHOBHTEIb
4 3ananne.Na,CO3 + 2HCI = 2NaCl + CO, + H,0

M(HCI) = 36,5 r/mos1s, m(HCI) =400 - 0,12 = 48, n(HCI) = 48 : 36,5 =1,315 monsM(Na.COz) = 106
r/MOJIB, n(Na2CO3z) = 53: 106 = 0,5 mob

n(Na2CO3) : n(HCI) = 1 : 2, 3uaunt HCI B u3bbiTKe

n(CO2) = n(Na2CO3) = 0,5 monb, V(CO2)=22,4-0,5=11,2n

Ortser: 11,2 n
5 zamanne. Al — Alx(SOs)3 — Al(OH)z — Al,O3
2Al + 3H2S04 = Alx(SO4)3 + 3H: Al>(SO4)s + 6NaOH = 2AI(OH)3 + 3NaSO4

2A|(OH)3 = AlO3 =3H,0



